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ʇɽʈɽʃɯʂ ʋʄʆɺʅʀʍ ʇʆɿʅɸʏɽʅʔ 
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ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ 

ʬʫʥʢʮʽʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʧʘʩʪʢʘ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʝ ʩʫʜʥʦ 

ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ çʣʶʜʠʥʘ-ʤʘʰʠʥʘè 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʘʥʘʣʽʟ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʷ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ 

ʦʮʽʥʢʘ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʨʝʞʠʤʠ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʜʞʝʨʝʣʦ, ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ, ʢʘʥʘʣ, ʧʨʠʡʤʘʯ 

ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʨʦʢʦʚʘ ʩʝʥʩʦʨʥʘ ʧʘʤ'ʷʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʤʠʣʢʘ-ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʤʦʜʝʣʴ çʥʘʚʠʢʫ, ʧʨʘʚʠʣʘ, ʟʥʘʥʥʷè 

ʽʻʨʘʨʭʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʟʘʚʜʘʥʴ 

ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʧʨʦʩʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʽʟʥʘʥʥʷ 

ʫʤʦʚʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ  

ʧʦʤʠʣʢʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʢʦʤʽʩʽʾ  

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʽʟʥʘʥʥʷ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʝʢʽʧʘʞʫ 
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ʘʪʦʤʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʷ 

ʪʠʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʧʫʣʴʪ ʽʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʪʨʝʥʘʞʝʨ ʣʽʪʘʢʘ 

ʢʝʨʽʚʥʠʮʪʚʦ ʣʴʦʪʥʦʾ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ 

ʟʘʩʦʙʠ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ 

air traffic flight managment 
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ɺʉʊʋʇ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʨʦʬʝʩʽʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ɸʅʉ) ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦ-ʝʤʦʮʽʡʥʦʶ ʪʘ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʶ 

ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽʩʪʶ ʽ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʥʘʧʨʫʞʝʥʠʭ ʽ ʝʤʦʮʽʡʥʦ-ʥʘʩʠʯʝʥʠʭ 

ʚʠʜʽʚ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. 

ɺʽʜ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʽ ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ 

ʩʚʦʶ ʨʦʙʦʪʫ ʚʯʘʩʥʦ ʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʩʠ-

ʩʪʝʤʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ, ʘʣʝ ʡ ʙʝʟʧʝʢʘ ʧʦʣʴʦʪʽʚ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. 

ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʻ ʩʢʣʘʜʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ, 

ʧʦʚôʷʟʘʥʠʤ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʽ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʶ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʘʚʽʘʮʽʡʥʽ ʧʦʜʽʾ ʪʘ ʥ̔-

ʮʠʜʝʥʪʠ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʶ Eurocontrol ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʾʭ ʧʦʷʚʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʯʠʥʦʤ: ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʪʘ ʧʠʣʴʥʽʩʪʴ ï 

32 %, ʨʦʙʦʯʘ ʧʘʤôʷʪʴ  ï 9 %, ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʘ ʧʘʤôʷʪʴ ï 1 %, ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʨʠʡʥ-

ʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ  ï 53 %, ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ ʨʝʘʢʮʽʾ ï 5 %.  ʉʘʤʝ ʪʦʤʫ ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ 

ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʟʘʚʜʘʥʴ ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴʩʷ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʚʠʷʚʠʚ ʨʷʜ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ 

ʾʭ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʪʁʴ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʥʦʚʫ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʷʢʽʡ 

ʤʦʞʣʠʚʦ ʥʝ ʣʠʰʝ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʽ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘʣʝ ʡ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʚ ʥʦʨʤʘ-

ʣʴʥʠʭ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʧʦʣʴʦʪʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ (ʧʦʣʴʦʪʠ ʥʘʜ ʛʽʨʩʴʢʦʶ ʤʽʩʮʝʚʽʩʪʶ, ʧʨʠ 

ʫʤʦʚʘʭ ʛʨʦʟʦʚʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʥʘʜ ʧʦʣʷʨʥʠʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʇʽʚʥʽʯʥʦʾ ʽ ʇʽʚʜʝʥʥʦʾ ʧʽʚ-

ʢʫʣʴ, ʧʫʩʪʠʥʥʦʾ ʽ ʤʘʣʦʦʨʽʻʥʪʠʨʥʦʾ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʷʤʠ, ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʚʦʜʥʠʤʠ ʧʨʦʩʪʦʨʘ-

ʤʠ, ʥʘ ʤʘʣʠʭ ʚʠʩʦʪʘʭ ʽ ʚʥʦʯʽ). 

ʂʽʣʴʢʽʩʥʦʶ ʦʮʽʥʢʦʶ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʝ ʩʣʫʞʠʪʠ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʠʤ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʘʙʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʛʦ ʟʘ-

ʚʜʘʥʥʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʚʥʦʛʦ ʽʥʪʝʨʚʘʣʫ 

ʯʘʩʫ.  
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ʅʘ ʞʘʣʴ, ʩʫʯʘʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ ʝʨʛʦʥʦʤʽʢʠ, 

ʽʥʞʝʥʝʨʥʦʾ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ, ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʾ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ, ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʥʘ-

ʧʨʷʤʢʽʚ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʤʠ ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʧʦʚ-

ʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ 

ɸʅʉ.  

ʊʦʤʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʫʪʴ ʢʦʣʠʚʘ-

ʪʠʩʷ ʚ ʟʥʘʯʥʠʭ ʜʽʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʡ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʷ ʥʘʫʢʦʚʘ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʽ 

ʪʝ ʽʩʪʦʪʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʚʦʥʠ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʜʣʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʦʣʴʦʪʽʚ ʚ ʮʽʣʦʤʫ, ʚʠʟʥʘ-

ʯʘʶʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʪʝʤʠ, ʤʝʪʫ ʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ.  

ɿʚôʷʟʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ. 

ʊʝʤʘ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʇʨʦʛʨʘʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ɼʝʨʞʘʚʥʦʾ ʩʠʩ-

ʪʝʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ 2010 ï 2014 ʨʦʢʠ, ʟʘʪʚʝʨ-

ʜʞʝʥʦʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʶ ʂʘʙʽʥʝʪʫ ʄʽʥʽʩʪʨʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 13 ʩʽʯʥʷ 2010 ʨ. ˉ 44.  

ʈʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʽ ʢʘʬʝʜʨʠ ʘʚʽʦʥʽʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ 

ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʥʘʫʢʦʚʠʤ ʥʘʧʨʷʤʘʤ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘʫʢʠ ʽ ʪʝʭʥʽʢʠ 

ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦ 2020 ʨʦʢʫ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ɿʘʢʦʥʫ ʋʢʨʘʾʥʠ çʇʨʦ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʽ ʥʘʧʨʷ-

ʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘʫʢʠ ʽ ʪʝʭʥʽʢʠè ˉ2519-VI, 09.09.2010 ʨ.). ʅʘʟʚʘ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʤʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘʫʢʠ ʽ ʪʝʭʥʽʢʠ (ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɿʘʢʦʥʦʤ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 12.10.2010 ˉ 

2519-17, ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʶ ʂʄʋ ʚʽʜ 07.09.2011 ˉ 942):  

ï ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʪʘ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ. 

ʅʘʟʚʘ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʫ:  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʘ  ʟʘʩʦʙʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ, ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʩʠʩʪʝ-

ʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʟʚ'ʷʟʘʥʥʷ ʥʘʜʩʢʣʘʜʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ.  

ʄʝʪʘ ʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʄʝʪʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʨʦ-

ʟʨʦʙʢʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟ ʫʨʘ-

ʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʝʪʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ: 
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1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʽʟ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʜʽʷʣʴ-

ʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ). 

2. ʈʦʟʨʦʙʠʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

3. ɺʠʟʥʘʯʠʪʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʡ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʪʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʝʨʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

4. ɺʜʦʩʢʦʥʘʣʠʪʠ  ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡ-

ʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ʆʙôʻʢʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ï ʧʨʦʮʝʩ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ï ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ, ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ, 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʘʝʨʦʥʘ-

ʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɼʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʟʘʜʘʯ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ-

ʩʷ ʤʝʪʦʜʠ ʪʝʦʨʽʾ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʮʽʡ, ʪʝʦʨʽʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʪʝʦʨʽʾ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ, ʪʝʦʨʽʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʪʝʦʨʽʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʦʨʽʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʢʠ ʪʘ ʪʝʦʨʽʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ.  

ʚʧʝʨʰʝ: ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʘ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʜʠ-

ʥʘʤʽʢʫ ʟʤʽʥʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʜʦʟʚʦ-

ʣʷʻ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʚʠʨʽʰʫʚʘʪʠ ʟʘʜʘʯʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʠʭ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʧʦʣʴʦʪʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦ: ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦ-

ʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʮʽʥʶʚʘʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʥʘ-

ʜʽʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʟʤʽʥ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʣʝ-

ʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʨʝʞʠʤʽʚ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ.  
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ʥʘʙʫʣʠ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ: ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʨʠ ʟʨʦʩʪʘʥʥʽ ʦʙʩʷʛʫ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚ 

ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʨʦʙʦʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ: 

1. ʂʦʤʧʣʝʢʩ çɸʥʪʠʧʫʣʴʪè, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʦʮʽʥʶʚʘʪʠ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʦʚʫ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʫ. 

2. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʠʡ ʪʨʝʥʘʞʝʨ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʧʫʥʢʪʫ ʟʙʦʨʫ ʧʦʚʽʜʦʤ-

ʣʝʥʴ ʱʦʜʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ.  

3. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ, ʷʢʽ ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʪʴ ʧʝʨʚʠʥʥʫ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʟʘ ʜʦʧʦ-

ʤʦʛʦʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʛʦ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʱʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʽʩʥʫ-

ʶʯʠʭ ʪʠʤ, ʱʦ ʚʠʢʣʶʯʘʻ ʩʫʙôʻʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʠ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. 

4. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʥʘʜ-

ʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʚ ʨʦʙʦʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʦ 

ʚ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʢʘʬʝʜʨʠ ʘʚʽʦʥʽʢʠ ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʘʝʨʦʥʘ-

ʚʽʛʘʮʽʾ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʟ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ: çʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʘʚʽʦʥʽʢʠè. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʚ ʅɼʈ ˉ 93/22.01.05 ʚʽʜ 2012ʨ, ʅɼʈˉ1/22.01.05 

ʚʽʜ 2014ʨ. 

ʆʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʻ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ ʚʠʢʦʥʘ-

ʥʦʶ ʥʘʫʢʦʚʦʶ ʧʨʘʮʝʶ, ʚ ʷʢʽʡ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʦʚʝ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʽ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʡ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʠʭ ʡʦʛʦ ʜʽʷʣʴʥʽʩ-

ʪʶ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ. ʅʘʫʢʦʚʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʷʢʽ 

ʚʠʥʦʩʷʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʭʠʩʪ, ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ. ɿ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʴ, ʦʧʫʙʣʽ-

ʢʦʚʘʥʠʭ ʫ ʩʧʽʚʘʚʪʦʨʩʪʚʽ, ʫ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʪʽʣʴʢʠ ʪʽ ʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʷ, ʱʦ ʻ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ. 
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¶ ʋ ʨʦʙʦʪʘʭ [74, 78] ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ; 

¶ ʋ ʨʦʙʦʪʘʭ [77, 78] ʘʚʪʦʨ ʙʨʘʚ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʦʩʪʘʥʦʚʮʽ ʟʘʜʘʯʽ ʪʘ ʛʨʘʬʽʯʥʦʤʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʶ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ;  

¶ ʋ ʨʦʙʦʪʘʭ [71, 79] ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʠʬʫʟʽʡʥʦʾ ʥʝʤʦʥʦ-

ʪʦʥʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ; 

¶ ʋ ʨʦʙʦʪʽ [115] ʚʠʢʦʥʘʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʜʥʦʦʩʽʙʥʦ; 

¶ ʋ ʨʦʙʦʪ ̔ [116] ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʦʚʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ; 

¶ ʋ ʨʦʙʦʪʘʭ [85, 86, 94, 97] ʘʚʪʦʨ ʜʦʩʣʽʜʠʚ ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦ-

ʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʽʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʥʘʫʢʦʚʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʨʦʙʦʪʠ 

ʜʦʧʦʚʽʜʘʣʠʩʷ ʥʘ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʠʭ ʪʘ ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥ-

ʮʽʷʭ:  

ï ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʥʘʚʽʛʘʮʽʾ ʪʘ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ (ʤ. ʂʠʾʚ, 2010 ʨ.); 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ (ʤ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʨʝʨʙʫʨʛ, 2010 ʨ.);  

ï ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ʪʘ ʩʪʫʜʝ-

ʥʪʽʚ çʇʦʣʽʪ. ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʥʘʫʢʠè (ʤ. ʂʠʾʚ, 2011 ʨ.); ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʚôʷʟʢʫ, ʥʘʚʽʛʘʮʽʾ, ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ 

CNS/ATM (ʤ. ʂʠʾʚ, 2011 ʨ.);  

ï ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ʪʘ ʩʪʫʜʝ-

ʥʪʽʚ çʇʦʣʽʪ. ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʥʘʫʢʠè (ʤ. ʂʠʾʚ, 2012 ʨ.);  

ï The fifth world congress çAVIATION IN THE XXI -st CENTURYè Safety 

in Aviation and Space Technologies (ʤ. ʂʠʾʚ, 2012 ʨ.);  

ï ʍI ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çɸɺɯɸ-2013è (ʤ. ʂʠʾʚ, 

2013 ʨ.); çʉʪʘʪʠʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʽ ʜʘʥʠʭè (ʤ. ʂʠʾʚ, 2013 ʨ.);  

ï çʇʨʦʙʣʝʤʠ ʥʘʚʽʛʘʮʽʾ ʪʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʨʫʭʦʤè (ʤ. ʂʠʾʚ, 2013 ʨ.);  
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ï çʇʦʣʽʪ. ʉʫʯʘʩʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʥʘʫʢʠ: XIV ʄʅʇʂ ʤʦʣʦʜʠʭ ʫʯʝʥʠʭ ʪʘ ʩʪʫʜʝ-

ʥʪʽʚè (ʤ. ʂʠʾʚ, 2014 ʨ.);  

ï ʐʦʩʪʠʡ ɺʩʝʩʚʽʪʥʽʡ ʢʦʥʛʨʝʩ çɸʚʽʘʮʽʷ ʫ XXI ʩʪʦʣʽʪʪʽè ï çɹʝʟʧʝʢʘ ʚ ʘʚʽʘʮʽʾ 

ʪʘ ʢʦʩʤʽʯʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾè (ʤ. ʂʠʾʚ, 2014 ʨ.);  

ï 3rd International Conference. Methods and systems of navigation and motion 

control MSNMC-2014 (ʤ. ʂʠʾʚ, 2014 ʨ.);  

ï ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʚôʷʟʢʫ, ʥʘʚʽʛʘʮʽʾ, ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ CNS/ATM (ʤ. ʂʠʾʚ, 2014 ʨ.); 

ï ʍII ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çɸɺɯɸ-2015è (ʤ. ʂʠʾʚ, 

2015 ʨ.). 

ʇʫʙʣʽʢʘʮʽʾ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ 21 

ʥʘʫʢʦʚʫ ʨʦʙʽʪʫ, ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ: 7 ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʩʪʘʪʝʡ ʫ ʬʘʭʦʚʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ, ʱʦ ʽʥʜʝʢʩʫ-

ʶʪʴʩʷ ʫ ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʙʘʟʘʭ; 2 ʟ ʷʢʠʭ ʚʠʜʘʥʽ ʫ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ: ʅʘʫʯ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʦʧʪʠʢʠ; ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʣʝʪʦʚ (ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ) ʀʟʜʘʥʠʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʘʫʯ-

ʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ɺʀʅʀʊʀ ʈɸʅ)); 1 

ʩʪʘʪʪʷ, ʫ ʚʠʜʘʥʥʽ, ʱʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʘʨʫʙʽʞʥʦʾ ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʥʦʾ ʙʘʟʠ ʜʘʥʠʭ Scopus; 

14 ʪʝʟ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʡ; 1 ʜʝʢʣʘʨʘʮʽʡʥʠʡ ʧʘʪʝʥʪ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʡ ʦʙʩʷʛ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ʈʦʙʦʪʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟʽ ʩʧʠʩʢʫ ʩʢʦʨʦʯʝʥʴ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ, ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʨʦʟʜʽʣʽʚ, ʚʠʩʥʦʚʢʫ, ʩʧʠʩʢʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʽ ʜʦʜʘʪʢʽʚ. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ 

ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʦʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 168 ʩʪʦʨʽʥʦʢ, 80 ʨʠʩʫʥʢʽʚ, 13 ʪʘʙʣʠʮʴ, ʩʧʠʩʦʢ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʟ 112 ʥʘʡʤʝʥʫʚʘʥʴ ʪʘ 19 ʜʦʜʘʪʢʽʚ. 

ʋ ʚʩʪʫʧʽ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʪʝʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʦʙôʻʢʪ ʽ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʤʝʪʘ ʽ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʧʨʦʙʣʝʤʠ, ʨʦʟʢ-

ʨʠʪʽ ʥʘʫʢʦʚʘ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʦʙʦʪʠ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ʟʥʘʯʠʤʽʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ.  

ʋ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʽʩʥʫʶʯʽ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘ-

ʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ. 
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ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʧʨʦʪʠʨʽʯʯʷ ʤʽʞ ʦʙʤʝʞʝʥʠʤʠ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥ-

ʪʘʨʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʶ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʾʭ ʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ ʜʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʋ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ-

ʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʣʠ ʚʚʝʜʝʥʽ ʧʦʥʷʪʪʷ: 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ, ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ, ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʘ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ. 

ʋ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʡ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʩʧʽʚʚʽʜ-

ʥʦʰʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ ʪʘ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʜʣʷ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. 

ʋ ʨʦʟʜʽʣʽ ʯʦʪʠʨʠ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦ-

ʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠ-

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʮʽʥʶʚʘʪʠ ʜʠʥʘʤʽʢʫ 

ʟʤʽʥ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ. 

ʈʝʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʠʡ ʪʨʝʥʘʞʝʨ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʧʫʥʢʪʫ ʟʙʦʨʫ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʴ 

ʱʦʜʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɸʥʪʠʧʫʣʴʪè, ʱʦ ʻ ʽʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ʬʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʾ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʣʫ-

ʛʫʶʪʴ ʫ ʷʢʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʦʚʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ. 

ʋ ʚʠʩʥʦʚʢʘʭ ʬʦʨʤʫʶʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʘʫʢʦʚʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʢʦʥʘʥʠʭ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʴ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 1 

ɯʉʅʋʖʏɯ ʇɯɼʍʆɼʀ ɼʆ ɿɸʂʆʅʆʄɯʈʅʆʉʊɽʁ ɼɯʗʃʔʅʆʉʊɯ  

ʆʇɽʈɸʊʆʈɯɺ ɸɽʈʆʅɸɺɯɻɸʎɯʁʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ ʊɸ ʄɽʊʆɼʀ  

ʈʆɿʈɸʍʋʅʂʋ ʅɸɼɯʁʅʆʉʊɯ 

1.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʚ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʃʶʜʩʴʢʠʡ ʯʠʥʥʠʢ ï ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʜʽʡ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ, ʽ ʚ ʜʝʷʢʠʭ ʦʛʣʷʜʘʭ ʨʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʷ, ʱʦ 

ʚʢʣʘʜ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ ʩʢʣʘʜʘʻ ʧʦʨʷʜʢʦʤ 90% ʯʠ ʙʽʣʴʰʝ [1]. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʛʘʣʫ-

ʟʝʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʤʘʶʪʴ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ (ʥʘʧʨʠ-

ʢʣʘʜ, ʘʪʦʤʥʽ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʾ ï 70-90%).  

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ (ɸʅʉ) - ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ ʬʘʭʽʚʝʮʴ, ʱʦ ʟʜʽʡʩ-

ʥʶʻ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʘʙʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʻ ʟ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘ-

ʮʽʡʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ.  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʷʢʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʤʦʛʣʘ ʙ ʙʫʪʠ ʟʤʝʥʰʝʥʘ ʘʙʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʧʫʩʢʘʣʘ ʾʭ ʧʝʚʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ, ʪʦ ʨʽʚʝʥʴ ʙʝʟʧʝʢʠ ʙʫʚ ʙʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ, ʨʘ-

ʟʦʤ ʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʤʠ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ.  

ʋ ʪʦʡ ʯʘʩ ʢʦʣʠ ʨʦʟʩʣʽʜʫʚʘʥʥʷ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʜʽʡ ʚ ʮʽʡ ʩʬʝʨʽ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʡ-

ʤʘʻ ʣʶʜʩʴʢʽ ʧʦʤʠʣʢʠ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʪʘ ʧʨʘ-

ʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʧʨʘʛʥʝ ʚʠʡʪʠ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʮʽʻʾ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ, ʘʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʨʽʟʥʽ ʘʩʧʝ-

ʢʪʠ ʪʘ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʽ ʥʘʤʘʛʘʻʪʴʩʷ ʟʨʦʟʫʤʽʪʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʽ ʢʦʥʪʝʢʩʪ, ʷʢʽ ʧʨʠʟʚʝʣʠ ʜʦ 

ʧʦʤʠʣʢʠ [1].  

ʄʘʻ ʙʫʪʠ ʟʨʦʟʫʤʽʣʦ, ʱʦ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʟ ʪʠʭ, ʭʪʦ ʚʪʷʛʥʫʪʠʡ ʫ ʩʝʨʡʦʟʥʽ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʥʝ ̒ ʘʥʽ ʙʝʟʨʦʟʩʫʜʥʠʤʠ, ʥʽ ʥʝʨʦʟʫʤʥʠʤʠ, ʭʦʯʘ ʚʦʥʠ, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʥʝ ʟʚʝʨʪʘʣʠ ʥʘ-

ʣʝʞʥʦʾ ʫʚʘʛʠ ʥʘ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʩʚʦʾʭ ʜʽʡ. ʎʝ ʪʘʢʦʞ ʚʽʨʥʦ ʽ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ, ʷʢ ʩʪʚʝʨ-

ʜʞʫʚʘʣʠ ɺʘʛʥʝʨ ʪʘ ɻʨʦʝʥʝʚʝʛ (1987): çɸʥʦʨʤʘʣʴʥʽ ʧʦʜʽʾ ï ʮʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʫʞʝ 

ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʟʙʽʛʽʚ, ʷʢʽ ʨʽʜʢʦ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ  ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʠʤʠ ʪʠʤʠ, ʭʪʦ ʟʘʣʫʯʝʥʠʡ ʫ 

ʨʦʙʦʪʫ. ɸʥʦʨʤʘʣʴʥʽ ʧʦʜʽʾ ʥʝ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʝ, ʱʦ ʣʶʜʠ ʨʠʟʠʢʫʶʪʴ ʽ ʧʨʦ-
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ʛʨʘʶʪʴ, ʚʦʥʠ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʯʝʨʝʟ ʪʝ, ʱʦ ʣʶʜʠ ʥʝ ʚʽʨʷʪʴ, ʱʦ ʥʝʱʘʩʥʠʡ ʚʠʧʘʜʦʢ  

ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠʩʷ, ʱʦ ʮʝ ʚʟʘʛʘʣʽ ʤʦʞʣʠʚʦè [2]. 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʦʯʝʚʠʜʥʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʧʨʦʮʝʩʫ ʦʮʽʥʢʠ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʚ ʮʽʡ 

ʩʬʝʨʽ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʨʦʟʫʤʽʶʯʠ ʷʢ ʽ ʯʦʤʫ ʮʝ ʩʪʘʣʦʩʷ, ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘʧʦʙʽʛʘʪʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʶ 

ʧʦʜʽʙʥʠʭ ʧʦʜʽʡ. ʊʠʤ ʙʽʣʴʰʝ, ʮʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʥʝ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʟ ʧʨʠʧʠʩʫʚʘʥʥʷʤ ʧʨʦʚʠ-

ʥʠ, ʘ, ʩʢʦʨʽʰʝ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʟ ʘʥʘʣʽʟʦʤ ʧʦʤʠʣʦʢ ʽ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʽ 

ʧʦʤʠʣʦʢ, ʽ ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʪʠʤʫʪʴ ʥʘʰʦʤʫ ʨʦʟʫʤʽʥʥʶ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘ, ʦʪ-

ʞʝ, ʜʘʜʫʪʴ ʥʘʤ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʪʠʩʷ ʽ ʢʝʨʫʚʘʪʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷʤ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ 

ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʤʫ. 

1.1.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ     

ʨʫʭʦʤ 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ ʻ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʷ. ʇʨʦʪʝ, ʷʢ ʮʝ ʥʝ ʧʘ-

ʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʷ ʯʘʩʪʦ ʤʦʞʝ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʪʠ ʚʘʞʣʠʚʽʩʪʴ ʽ ʚʧʣʠʚ ʣʶʜʩʴ-

ʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ɹʝʡʥʙʨʠʜʞ, 1983 [3] ʽ ʈʠʟʦʥ, 1998[4]). ʎʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʙʫʣʘ ʧʦʤʽʯʝʥʘ ʚ ʘʚʽʘʮʽʾ ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʦʢʦʣʽʥʥʶ ʣʽʪʘʢʽʚ ʟ ʪʘʢ ʟʚʘʥʦʶ çʩʢʣʷʥʦʶ ʢʘʙʽ-

ʥʦèʁ (ɺʝʡʥʝʨ, 1988 [5]). ʎʝ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʷ ʪʽʣʴʢʠ ʟʤʽʱʫʻ ʤʽʩʮʝʟʥʘʭʦ-

ʜʞʝʥʥʷ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ ʟ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʦʟʨʦʙʥʠʢʘ, ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʶʯʠʡ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣ, ʽ ʥʘ ʢʝʨʽʚʥʠʢʘ, ʷʢʽ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʘʡʤʘʪʠʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʽ ʥʝʚʜʘʯ. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ (ʆʨʇʈ), ʧʦʚʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʷ ʥʝ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚʘʨʽʘʥʪ, ʤʦʞʣʠʚʠʡ ʯʝʨʝʟ ʢʽʣʴʢʘ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʴ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʜʣʷ ʚʠ-

ʨʽʰʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ ʚ ʆʨʇʈ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʪʘʢʽ ʣʶʜʩʴʢʽ ʨʠʩʠ, ʷʢ ʛʥʫʯʢʽʩʪʴ, 

ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʘʜʘʧʪʫʚʘʪʠʩʷ, ʚʠʨʽʰʫʚʘʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʽ ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʨʽʰʝʥ-

ʥʷ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʷ, ʘʙʦ, ʩʢʦʨʽʰʝ, ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʢʘ, 

ʤʦʞʝ ʜʦʧʦʤʦʛʪʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʽ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ ʩʧʨʘʚʣʷʪʠʩʷ ʟ ʣʶʜʩʴʢʠʤʠ ʧʦ-

ʤʠʣʢʘʤʠ, ʥʘʚʽʪʴ ʷʢʱʦ ʚʦʥʘ ʥʝ ʟʤʦʞʝ ʟʘʚʘʜʠʪʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʶ ʮʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ. 

ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʚ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʝ-

ʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʨʽʚʥʽ ʪʨʘʬʽʢʫ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴʩʷ . ʇʦʚʽʪʨʷʥʠʡ ʧʨʦʩʪʽʨ ʚʞʝ ʩʢʣʘ-

ʜʥʠʡ ʽ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʠʡ, ʽ, ʪʘʢʦʞ, ʽʩʥʫʻ ʪʠʩʢ ʟ ʙʦʢʫ ʘʚʽʘʢʦʤʧʘʥʽʡ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʙʫʚʘ-
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ʶʪʴ ʧʽʜ ʩʠʣʴʥʠʤʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʠʤʠ ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʠʤʠ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤʠ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʽ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʽʾ. ʎʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʽ 

ʥʝʩʪʘʯʽ ʯʘʩʫ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʆʨʇʈ, ʱʦ ʟʛʦʜʦʤ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʦʤʠʣʦʢ. ʊʘʢʦʞ, 

ʙʘʛʘʪʦ ʩʠʩʪʝʤ ʆʨʇʈ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʤʦʜʝʨʥʽʟʫʶʪʴʩʷ ʽ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʠ çʥʦʚʦ-

ʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷè, ʷʢʽ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʠʟʦʚʘʥʽ ʜʠʩʧʣʝʾ ʟ ʥʦʚʠʤ ʬʫʥʢʮʽ-

ʦʥʘʣʦʤ ʽ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʠʟʦʚʘʥʠʤʠ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ [1].  

ʎʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʟʨʫʰʝʥʥʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʜʫʪʴ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʽ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʽ ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʥʦʚʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʜʣʷ ʚʠʥʠʢ-

ʥʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʚ çʧʝʨʝʭʽʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜè, ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʷʢʦʛʦ ʚʚʦʜʷʪʴʩʷ ʥʦʚʽ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʎʽ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʆʨʇʈ ʥʘ ʧʦʯʘʪ-

ʢʫ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʟʥʘʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʽ ʝʚʦʣʶʮʽʾ, ʧʝʨʽʦʜʫ, ʷʢʠʡ, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʧʦʙʘʯʠʪʴ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʽ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ ʥʦʚʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ. 

ʎʝ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʧʽʜʭʦʜʫ ʜʣʷ ʢʨʘʱʦʛʦ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʧʦʤʠʣʢʠ ʽ 

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʪʝʥʜʝʥʮʽʡ ʧʦʤʠʣʦʢ.  

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʦʤʠʣʢʠ ʽ ʽʥʮʠʜʝʥʪʠ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʥʠʤʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʨʽʜʢʽʩ-

ʥʽ, ʪʦ ʢʨʘʱʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʚʯʠʪʠʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʤʠʣʢʘʭ ï ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʨʦʟʤʽʨ çʙʘʟʠ ʜʘ-

ʥʠʭè ʧʦʤʠʣʦʢ ʪʘ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʫ ʤʦʜʝʣʴ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʷʢʽʡ ʾʭ ʤʦʞʣʠʚʦ ʙʫʣʦ ʙ 

ʦʙʨʦʙʠʪʠ, ʩʪʚʦʨʠʚʰʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠ ʱʦʜʦ ʨʠʟʠʢʽʚ ʪʘ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʪʦʛʦ 

ʯʠ ʽʥʰʦʛʦ ʪʠʧʫ ʧʦʤʠʣʢʠ. 

1.1.2. ɸʥʘʣʽʟ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʚ ʪʝʦʨʽʾ ʽ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ 

ʯʠʥʥʠʢʘ 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʙʘʞʘʥʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽʾ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʢʦʨʠʩ-

ʥʦ ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʚʞʝ ʽʩʥʫʶʯʽ. ʅʘ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʝʤʘʻ ʛʦʪʦʚʦʾ  ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ (ɸʃʇ) ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʦʾ ʥʘ  ʆʨʇʈ. ʎʝ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʪʠʤ, 

ʱʦ ʆʨʇʈ - ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʟ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʚʠʩʦʢʦʶ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʶ ï ʣʶʜʩʴʢʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʽ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʻ ʚʠʱʦʶ, ʥʽʞ ʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʽʥʰʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ. ʏʝ-

ʨʝʟ ʮʝ ʽ ʤʘʣʦ ʧʦʧʠʪʫ ʥʘ ʪʘʢʽ ʧʽʜʭʦʜʠ. ʎʝ ʤʦʞʝ ʦʟʥʘʯʘʪʠ, ʱʦ ʆʨʇʈ ʚ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽ-

ʯʥʦʤʫ ʧʣʘʥʽ ʻ ʜʝʱʦ çʥʘʾʚʥʠʤè ʚ ʮʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʛʘʣʫʟʷʤʠ 
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çʚʠʩʦʢʦʛʦ ʨʠʟʠʢʫè (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʘʪʦʤʥʦʾ, ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʧʨʦʮʝʩʫ ʽ ʤʦʨʩʴʢʠʭ ʥʘʬʪʦ-

ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ) [1]. ʎʽ ʪʘ ʽʥʰʽ ʛʘʣʫʟʽ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʨʦʟʨʦʙʠʣʠ ʧʽʜʭʦʜʠ 

ʙʝʨʫʯʠ ʟʘ ʧʨʠʢʣʘʜ ʚʝʣʠʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʽ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠ ʽ ʘʚʘʨʽʾ, ʪʘʢʽ, ʷʢ ʷʜʝʨʥʽ ʘʚʘʨʽʾ ʥʘ 

ʊʨʠ ʄʘʡʣ ɸʡʣʝʥʜ (TMI, 1979) ʽ ʥʘ ʏʦʨʥʦʙʠʣʴʩʴʢʽʡ ɸɽʉ (1986), ʚʠʧʫʩʢʫ ʦʪʨʫʡ-

ʥʦʛʦ ʛʘʟʫ ʚ ɹʭʦʧʘʣʽ, ʚʠʙʫʭʫ ʢʦʩʤʽʯʥʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ çChallengerè (1986), ʽ ʚʦʛʥʶ  ʥʘ 

ʥʘʬʪʦʚʽʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʽ Piper Alpha (1988).  

ʇʦʤʠʣʢʘ ʣʶʜʠʥʠ ʟʘʚʞʜʠ ʙʫʣʘ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ, ʘʣʝ ʚ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʩʚʽʡ ʧʦʯʘʪʦʢ ʚʦʥʘ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʨʝ ʚ ʢʽʥʮʽ ʧ'ʷʪʜʝʩʷʪʠʭ ʽ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʰʽʩʪʜʝʩʷʪʠʭ ʨʦʢʽʚ, ʢʦʣʠ ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʬʦʨʤʘʣʴʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʘʢʝʪʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʦʤ ʟ ʧʽʜʭʦʜʘʤʠ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. ʉʠʩʪʝʤʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʽ ʥʘʚʽʪʴ ʙʘʟʠ 

ʜʘʥʠʭ ʧʨʦ ʧʦʤʠʣʢʠ ʣʶʜʠʥʠ, ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʚ ʰʽʩʪʜʝʩʷʪʠʭ ʽ ʩʽʤʜʝʩʷʪʠʭ ʨʦʢʘʭ, 

ʭʦʯʘ ʚʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠʩʴ ʫ ʚʽʡʩʴʢʦʚʽʡ ʩʬʝʨʽ ʪʘ ʚ ʜʝʷʢʠʭ ʨʘʥʥʽʭ 

ʨʦʟʨʦʙʢʘʭ ʘʪʦʤʥʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʡ [1]. 

1.1.3. ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʦʮʽʥʢʠ 

ʧʦʤʠʣʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡ-

ʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɼʘʤʦ ʧʦʷʩʥʝʥʥʷ ʯʦʤʫ ʚ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʽʩʥʫʶʯʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʥʝ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʜʦʩʪʘʪ-

ʥʽʤʠ ʽ, ʦʪʞʝ, ʯʦʤʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʥʦʚʠʡ ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʜʦ ʦʮʽʥʢʠ ʧʦʤʠʣʦʢ  

(ʨʠʩ. 1.1). 

ʅʘʡʛʦʣʦʚʥʽʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʢʨʘʱʝ ʨʦʟʫʤʽʪʠ ʧʨʠ-

ʯʠʥʠ ʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʠ ʤʽʞ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʤʠʣʦʢ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ çʦʨʛʘʥʽʟʫʶ-

ʯʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧè, ʱʦʙ ʢʦʨʝʛʫʚʘʪʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʜʣʷ ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ. ʊʝʥʜʝʥʮʽʾ ʪʘ 

ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʘʶʪʴ ʙʽʣʴʰʝ ʩʝʥʩʫ, ʢʦʣʠ ʚʠʜʥʽ ʥʘ ʪʣʽ ʤʦʜʝʣʽ, ʽ 

ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʥʠʢʘʪʠ ʙʽʣʴʰ çʩʪʨʘʪʝʛʽʯʥʽè ʧʽʜʭʦʜʠ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʰʚʠʜʰʝ 

ʘʥʽʞ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʨʦʢʦʚʠʭ ʽʥʽʮʽʘʪʠʚʘʭ ʱʦʜʦ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʧʽʩʣʷ ʢʦʞʥʦʾ 

ʦʢʨʝʤʦʾ ʧʦʜʽʾ. 
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ʄʦʜʝʣʴ ʪʘʢʦʞ ʧʦʚʠʥʥʘ ʤʘʪʠ ʪʦʯʥʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʱʦʙ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʦʛʣʠ 

ʫʟʛʦʜʠʪʠ ʩʧʽʣʴʥʠʡ ʥʘʙʽʨ ʪʝʨʤʽʥʽʚ ʽ ʟʥʘʯʝʥʴ. ʎʷ ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʪʘʢʦʞ ʤʘʻ ʪʫ ʧʝʨʝʚʘʛʫ, 

ʱʦ ʨʽʟʥʽ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽ ʙʫʜʫʪʴ ʩʭʠʣʴʥʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʚʘʪʠ ʪʽ ʞ ʩʘʤʽ ʧʦʜʽʾ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʝ ʽ ʪʦʯʥʝ ʙʘʯʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.1. ʇʨʠʯʠʥʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʪʘ ʤʦʜʝʣʽ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʜʽʡ-

ʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʇʨʠʯʠʥʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʪʘ ʤʦʜʝʣʽ ʜʣʷ 

ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʘʝʨʦʥʘʚʽ-

ʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʅʦʚʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠʩʷ ʷʢ ʜʦʜʘ-

ʪʦʢ ʜʦ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ. ʉʪʚʦʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʝ ʥʘʤʘʛʘʪʠʩʷ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʩʽ ʪʠʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ, 

ʱʦ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ ʘʙʦ ʤʦʛʣʠ ʙʠ ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ, ʯʠ ʪʦ ʟ ʽʩʥʫʶʯʠʤʠ ʯʠ ʟ ʤʘʡʙʫʪʥʽʤʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʤʠ. ʎʝ ʙʫʜʝ ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʙʽʣʴʰ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʨʘʤʦʢ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʪʘ ʧʽʜʭʦ-

ʜʽʚ, ʙʝʨʫʯʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʱʦ ʙʫʣʘ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʟʜʦʙʫʚʘʯʝʤ, ʪʘ ʪʘʢʫ, 

ʱʦ ʻ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʟʜʦʙʫʪʢʽʚ ʢʘʬʝʜʨʠ ʘʚʽʦʥʽʢʠ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʾ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʽʘʮʽʡ-

ʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ, ʪʘ ʙʫʣʘ ʦʙʨʦʙʣʝʥʘ ʪʘ ʢʣʘʩʠʬʽʢʦʚʘʥʘ ʟʜʦʙʫʚʘʯʝʤ. 

ʈʦʟʛʣʷʥʝʤʦ ʩʠʩʪʝʤʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʟ ʜʝʢʽʣɹ ʢʦʭ ʢʨʘʾʥ, ʱʦʙ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʧʦʚʥʦʪʫ ʽ ʩʫʤʽʩ-

ʥʽʩʪʴ ʟ ʪʘʢʠʤʠ ʧʽʜʭʦʜʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪ ̔ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʙʫʜʝ ʥʘʣʝʞʥʠʤ 

ʯʠʥʦʤ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʥʦ ʽʩʥʫʶʯʽ ʟʥʘʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʭʦʜʠ ʚ ʋʇʈ ʟ ʤʝʪʦʶ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʟ ʥʠʤʠ 

ʤʦʜʝʣʽ ʽ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʚʞʝ ʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʋ ʤʦʜʝʣʽ ʙʫʜʝʤʦ ʥʘʤʘʛʘʪʠʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ çʛʣʠʙʰʠʡè ʘʥʘʣʽʟ, ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʩʝʥʩʽ, ʘʥʽʞ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʽ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ. ɯʥʰʽ ʛʘʣʫʟʽ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʫʩʚʽʜʦʤʠʣʠ ʥʝʦʙʭʽʜ-

ʥʽʩʪʴ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ, ʟ ʜʚʦʭ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʇʝʨʰʘ - ʪʘʢʘ ʛʣʠʙʠʥʘ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʟʘʧʦʙʽʛʘʻ  ʥʝʷʩʥʦʩʪʽ ʽ ʩʢʫʧʯʝʥʥʶ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʷʢʽ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ. ɼʨʫʛʘ ʧʨʠʯʠ-

ʥʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʘ ʧʦʤʠʣʦʢ ʽ ʟʘʭʦʜʠ ʧʦ ʾʭ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʶ ʥʽʢʦʣʠ ʥʝ ʙʫʚʘ-

ʶʪʴ ʣʝʛʢʠʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʝ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʪʠʩʷ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʎʝ ʜʦʟʚʦ-

ʣʠʪʴ ʨʦʙʠʪʠ ʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʽ ʧʨʦʛʥʦʟʠ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ, ʪʘ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʫ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ, ʩʧʨʠʷʪʠ 

ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʨʠʟʠʢʽʚ ʪʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʦʣʴʦʪʽʚ. 
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ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʫʶʯʽ ʽ 

ʧʨʦʮʝʩʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʷʚʠ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʻ ʾʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ. 

ʗʢʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʫʜʦʚʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ, ʨʽ-

ʚʝʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʠʭ ʜʦʩʷʛʥʝʥʴ (ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʽ ʧʦʚʥʦʪʘ ʜʦʩʷʛʥʝʥ-

ʥʷ ʽ ʪ. ʧ.), ʪʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʷʢʦʩʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʷʢ ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʘʮʽ (ʡʦʛʦ 

ʩʧʦʞʠʚʯʽ ʘʙʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ), ʪʘʢ ʽ ʧʨʦʮʝʩ ʧʨʘʮʽ (ʜʦʩʢʦʥʘʣʽʩʪʴ ʩʧʦʩʦ-

ʙʽʚ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʨʫʜʦʚʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ). 

ʇʦʥʷʪʪʷ çʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴè ʚʠʥʠʢʣʦ ʷʢ ʦʜʥʘ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. ʆʙ'ʻʢʪʠʚʥʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʧʦʩʪʘʣʦ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʝ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʽʜ-

ʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʷʢʽ ʚʦʥʠ ʘʙʦ ʾʭ ʦʢʨʝʤʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʚʠʢʦʥʫʶʪ,ɹ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ 

ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ ʽ ʦʜʥʦʯʘʩʥʝ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʾʭ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ. 

ʋ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʷʢ ʡʤʦʚʽʨ-

ʥʽʩʪʴ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʥʽ [6]. 

ʋ ʪʝʭʥʽʮʽ ʧʽʜ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʶ ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʙ'ʻʢʪʘ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʣʝʥʠʭ ʤʝʞʘʭ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʩʽʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʫ-

ʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʽ ʫʤʦʚʘʭ. 

ɹ.ʌ. ʃʦʤʦʚʠʤ ʧʦʥʷʪʪʷ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʦʩʷ ʟ ʷʢʽʩʥʦʾ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʾ ʩʪʦʨʦ-

ʥʠ. çʗʢ ʷʢʽʩʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ (ʘʙʦ ʾʾ ʣʘʥʢʠ, ʜʝ-

ʪʘʣʽ) ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʚ ʟʘʜʘʥʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ ʯʘʩʫ. ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʻ ʡʤʦʚʽ-

ʨʥʽʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʙʦ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪ ʙʫʜʫʪʴ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟʘ-

ʜʦʚʽʣʴʥʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʽ ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭè [7]. 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʧʽʜʪʨʠʤʢʘ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʚʥʦʛʦ ʚʽʜʨʽʟʢʫ ʯʘʩʫ, ʪʦ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʷʢ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʟʙʝ-

ʨʝʞʝʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ ʦʙʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ. 

ɺ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʥʝ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʩʫʤʥʽʚʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥ-

ʥʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʫʶʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 
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ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ, ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʫʙ'ʻʢʪʘ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ [78]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʟʥʘʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʨʫʜʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, 

ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʷʚʫ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʾʾ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʽ 

ʩʪʘʥʫ ʚ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʥʝ ʣʠʰʝ ʦʮʽʥʠʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴ-

ʥʦʩʪʽ, ʘʣʝ ʡ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʾʾ ʥʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʤʫ ʨʽ-

ʚʥʽ. 

ʊʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʙʨʘʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʧʽʜʭʦʜʽʚ, ʱʦ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʤʦʞʫʪʴ ʩʧʨʠʷʪʠ ʟʨʦʩ-

ʪʘʥʥʶ ʦʙʩʷʛʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʟ ʷʢʦʶ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ɸʅʉ. ʉʘʤʝ ʪʦ-

ʤʫ ʚʢʨʘʡ ʚʘʞʣʠʚʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʩʢʣʘʜʦʚʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʽʜʭʽʜ ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ (ɯʌʄʅ) ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʘʻ ʧʝʚʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ 

ʧʦʤʠʣʦʢ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʯʠʪʠʩʷ ʥʘ ʥʠʭ, ʽ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʦʢ.  

1.2. ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʧʽʜ ʯʘʩ ʫʧʨʘʚ-

ʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ 

 ɯʩʥʫʶʪʴ ʯʦʪʠʨʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʨʠʯʠʥʠ ʜʣʷ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ (ʨʠʩ. 1.2) 

ʩʧʨʠʯʠʥʝʥʠʭ ʣʶʜʩʴʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʆʨʇʈ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʽ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʘʣʠʩʷ 

ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʡʦʛʦ ʦʙʦʚôʷʟʢʽʚ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʤʦʞʝ, ʽ ʯʘʩʪʦ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʞʠʪʪʻʚʦ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ 

ʘʥʘʣʽʟʽ ʥʝʱʘʩʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʚ ʆʨʇʈ. ʇʦ-ʧʝʨʰʝ, ʮʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʚʠʥʠ-

ʢʥʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʦʚʛʦʛʦ ʯʘʩʫ, ʱʦʙ ʚʠʷʚʣʷʪʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʜʦ ʩʝʨʡʦʟʥʠʭ 

ʧʦʤʠʣʦʢ. ʉʠʩʪʝʤʠ ʦʙʣʽʢʫ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʦʩʦʙʘʤ, ʱʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʨʦʟʩʣʽ-

ʜʫʚʘʥʥʷ ʽ ʘʥʘʣʽʪʠʢʫ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʫʚʘʪʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫʚʘʪʠ ʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠ ʽʥʬʦ-

ʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ ʧʦʤʠʣʢʠ. ʇʦ-ʜʨʫʛʝ, ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʛʝʥʝʨʫʚʘʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʾʭ ʧʨʠʯʠʥʠ ʪʘ ʧʨʦʷʚʠ. ʇʦ-ʪʨʝʪʻ, ʽ ʥʘʡʛʦʣʦʚʥʽʰʝ, ʢʣʘʩʠ-
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ʬʽʢʘʮʽʷ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ, ʱʦʙ ʫʩʫʥʫʪʠ ʘʙʦ ʟʤʝ-

ʥʰʠʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʘʙʦ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʾʭ ʥʝʙʘʞʘʥʽ ʝʬʝʢʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʅʝʟʚʘ-

ʞʘʶʯʠ ʥʘ ʮʝ, ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʙʫʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʨʦʟʚʠʥʝʥʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʦʟʩʣʽʜʫʚʘʥʥʷ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʪʘ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʠʛʦʜ [1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.2. ʇʨʠʯʠʥʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ 

1.3. ɸʥʘʣʽʟ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʤʠʣʦʢ  

ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ çʣʶʜʠʥʘ-ʤʘʰʠʥʘè 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʧʘʥʫʚʘʥʥʷ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ ʚ ʽʥʮʠʜʝʥʪʘʭ ʆʨʇʈ, ʽʩʥʫʻ 

ʣʠʰʝ ʢʽʣʴʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʆʨʇʈ. ɺʞʝ ʽʩʥʫʶʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʩʠʩʪʝʤ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ, ʘʣʝ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʟ ʥʠʭ ʤʘʻ ʘʙʦ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘʙʦ ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʜʣʷ 

ʷʜʝʨʥʦʾ ʪʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ. ʎʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʘʨʽʶʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʨʦʩʪʠʭ ʩʧʠʩ-

ʢʽʚ ʪʠʧʽʚ ʧʦʤʠʣʦʢ ʜʦ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ. ʅʘ ʞʘʣʴ, ʙʘʛʘʪʦ ʟ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʷʢʽ 

ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ ʚ ʆʨʇʈ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʦʤʠʣʢʠ ʩʫʜʞʝʥʥʷ, ʧʦʤʠʣʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʝʡ, 

ʧʦʤʠʣʢʠ ʩʣʫʭʦʚʠʭ ʽ ʚʽʟʫʘʣʴʥʠʭ ʜʝʰʠʬʨʦʚʦʢ.  

ʉʪʘʛʝʨ ʪʘ ʍʘʤʣʦʢ (1990) ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʣʠ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʣʶʜʩʴʢʦʾ 

ʧʦʤʠʣʢʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ 

ʆʨʇʈ [8]. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʈʫʩ (1983) ʟʘʷʚʠʣʠ, ʱʦ çʚʥʫʪʨʽʰʥʷ ʫʟʛʦʜʞʝʥʽʩʪʴ ʩʭʝʤʠ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʙʫʜʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʘ, ʷʢʱʦ ʩʭʝʤʘ ʟʘʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʽ ʧʨʦ-

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽ ʢʣʘ-

ʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʪʠʧ̔ʚ 

ʧʦʤʠʣʦʢ, ʱʦ ʚʽʜʙʫ-

ʣʠʩʷ ʧʨʠ ʨʦʟʩʣʽʜʫ-

ʚʘʥʥʽ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ 

ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʆʨʇʈ 

(ʰʣʷʭʦʤ ʦʧʠʪʫʚʘʥ-

ʥʷ ʣʶʜʝʡ, ʘʥʘʣʽʟʫ-

ʶʯʠ ʞʫʨʥʘʣʠ ʽ ʛʦ-

ʣʦʩʦʚʽ ʟʘʧʠʩʠ, ʽ 

ʪ.ʜ.). 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʪʠʧ̔ʚ 

ʧʦʤʠʣʦʢ, ʱʦ ʚʽʜʙʫ-

ʣʠʩʷ ʚ ʽʩʥʫʶʯʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʆʨʇʈ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʟʚʽʪʽʚ ʧʨʦ 

ʽʥʮʠʜʝʥʪʠ; ʧʝʨʝʜ-

ʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʙʽʨ ʜʘ-

ʥʠʭ ʧʨʦ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʱʦʙ 

ʚʠʷʚʠʪʠ, ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ 

ʟʤʽʥʠ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʚʧʣʠʥʫʪʠ ʥʘ ʥʠʥ̔-

ʰʥʽ ʪʘ ʤʘʡʙʫʪʥʽ 

ʩʠʩʪʝʤʠ. ʎʝ ʥʘʟʠʚʘ-

ʻʪʴʩʷ ʜ̔ʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʷ 

ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ 

(ɯʃʏ).  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩ̔-

ʥʫʶʯʠʭ ʜʘʥʠʭ ʪʘ 

ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʣʶʜʠʥʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜ-

ʙʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, 

ʪʦʙʪʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, 

ʥʘʩʢʽʣʴʢʠ ʡʤʦʚʽʨʥʦ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʜʝʷʢʠʭ 

ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʇʨʠʯʠʥʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʧʦʤʠʣʦʢ 
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ʮʝʩʫ, ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʷʢʦʛʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʦʤʠʣʢʠè [9]. ʊʘʢʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʥʘ ʾʭʥʶ ʜʫʤʢʫ, 

ʤʦʞʝ ʜʦʧʦʤʦʛʪʠ ʷʢ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʢʘʪʝʛʦʨʽʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʭʝʤʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʪʘʢ ʽ 

ʧʨʦʽʣʶʩʪʨʫʚʘʪʠ ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ ʤʽʞ ʢʘʪʝʛʦʨʽʷʤʠ. 

ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʢʦʨʠʩʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʪʘʢʦʞ ʩʪʚʦʨʶʻ ʪʨʫʜ-

ʥʦʱʽ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ. çɿ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤè ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʆʨʇʈ ʤʘ-

ʪʠʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʦʪʨʠʤʘʥʥʽ ʙʽʣʴʰ ʛʣʠʙʦʢʦʛʦ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʽʥʮʠ-

ʜʝʥʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ ʧʨʦʧʦʥʫʚʘʥʥ ̔ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʟʘʭʠʩʪʫ ʪʘ 

ʧʦʤ'ʷʢʰʝʥʥʷ ʾʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ. ɺ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʥʝʤʘʻ ʰʠʨʦʢʦ ʧʦʰʠʨʝʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʽʷ-

ʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʽ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ ʆʨʇʈ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ: 

Å ʆʨʇʈ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʢʽʣʴʢʦʤʘ çʪʘʻʤʥʠʤʠè ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʤʠ ʥʘʚʠʯʢʘʤʠ ʘʙʦ ʟʘ-

ʭʦʜʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʷʢ ʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʥʥʷ ʦʙʨʘʟʽʚ, ʦʮʽʥʢʠ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʪʘ ʫʩʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ, ʨʽ-

ʰʝʥʥʷ, ʧʨʦʝʢʮʽʾ ʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʾ ʧʘʤ'ʷʪʽ. ʎʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʘʞʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʠ ʚ ʤʦ-

ʜʝʣʽ ʆʨʇʈ. 

Å ʆʨʇʈ ʚʠʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʤʽʞ ʨʽʟʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʽ ʚ ʨʽʟʥʠʭ 

ʢʨʘʾʥʘʭ, ʪʘʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʆʨʇʈ ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ ʥʠʟʴʢʫ ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ ʚ ʽʥʰʠʭ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʠ ʽʥʰʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ. 

ʆʨʇʈ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʟ ʯʘʩʦʤ, ʟ ʥʦʚʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʤʠ ʽ ʥʦʚʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʦ-

ʙʦʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʤʦʜʝʣʽ ʆʨʇʈ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʩʪʘʨʽʚʘʪʠ. ʅʘ ʱʘʩʪʷ, ʢʽʣʴʢʘ ʫʟʘʛʘʣɹ-

ʥʝʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʽ ʪʝʦʨʽʡ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʽʩʥʫʶʪʴ, ʽ ʙʫʣʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʡʥʷʪʽ. ɺʦʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʪʘ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʪʘʢʠʭ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ,  ʷʢ ʧʦʚʝʜʽʥʢʘ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʜʘʥʥʷ. 

ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʦʜʝʣʽ ʣʶʜʩʴʢʦ ʾ

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʥʦʾ ʜʣʷ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [10]. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʘ 

ʈʘʩʤʫʩʩʝʥʦʤ ʤʦʜʝʣʴ (1981) ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.1.3. 

ʈʘʩʤʫʩʩʝʥ ʥʘʛʦʣʦʰʫʻ, ʱʦ ʥʝʤʘʻ ʥʽʷʢʦʛʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ ʟʦʚʥʽʰ-

ʥʽʤ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷʤ ʟʘʚʜʘʥʴ, ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʤʠ ʣʶʜʩʴʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʽʷʤʠ ï ʥʘʤʽʨʘʤʠ, ʦʯʽ-

ʢʫʚʘʥʥʷʤʠ, ʮʽʣʷʤʠ ʪʘ ʮʽʥʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʯʦʾ ʜʽʾ ʽ ʧʦʰʫʢʦʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʄʝ-
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ʭʘʥʽʟʤʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʽ ʚʽʜʤʦʚ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʽ ʟʥʘʥʴ, ʷʢʽ ʘʢʪʠʚʫ-

ʶʪʴʩʷ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤʠ ʧʦʜʽʷʤʠ ʽ ʩʫʙ'ʻʢʪʠʚʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [11]. 

ʌʫʥʢʮ̔̔  ̫

ʧʝʨʝʜʘʯ̔
ɺʭ̔ʜ ɺʠʭ̔ʜ

ʌ̔ʟʠʯʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ̒ʪɹʩ̫ - ʚ̔ʜʤʦʚʘʤʠ ̔ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪ̫ʤʠ;

- ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʝʨʝʜʦʚʠɦ ʘ.

ʉʧʨʠʡʥ̫ʪʪ̫ ʇʦʩʝʨʝʜʥʠʮʪʚʦ ʈʫʭʦʚ̔ ʬʫʥʢʮ̔ʾɺʭ̔ʜ ɺʠʭ̔ʜ

ʃʁ ʜʠʥʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ̒ʪɹʩ̫ - ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʚ̔ʜʤʦʚ ̔ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪ̫ʤʠ;

- ʢʦʝʬ̔ʮ̔̒ ʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ̔ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥ̫ .  

ʈʠʩ. 1.3. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʘ ʜʽʘʛʨʘʤʘ ʈʘʩʤʫʩʝʥʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʽʜʤʦʚ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ  

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʇʩʠʭʽʯʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʽ ʩʫʙ'ʻʢʪʠʚʥʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʩʧʦʩʪʝʨ̔ ʛʘʪʠ, ʘʣʝ ʚʦʥʠ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʚʠʚʝʜʝʥʽ ʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʽ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʽ ʤʘʶʪʴ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ 

ʨʘʟʦʤ ʟ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤʠ ʧʨʦʷʚʘʤʠ ʧʦʤʠʣʢʠ. ʈʘʩʤʫʩʩʝʥ ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ 

ʟʨʦʙʠʪʠ ʮʝ ʤʦʞʣʠʚʠʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʣʶʜʠʥʦʶ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʜʦʩ-

ʪʫʧʥʘ. ʎʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʠʥʥʘ ʩʪʘʚʠʪʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ ʽ ʜʽʡ ʣʶʜʠʥʠ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʜʣʷ ʷʢʠʭ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʪʘ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ [12].    

ɺʫʜʩ ʪʘ ʈʦʪ ʚ 1986 ʨʦʮʽ ʟʘʟʥʘʯʠʣʠ, ʱʦ ʨʽʟʥʽ ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʣʶʜʩʴ-

ʢʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʧʝʚʥʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ç̔ ʥʬʦʨʤʘʮʽʾè, ʽ ʪʠʤ, ʷʢ ʣʶʜʠʥʘ 

ʥʘʙʫʚʘʻ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʮʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ, ʱʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʽ ʜʽʷʪʠ. 

ʇʠʪʘʥʥʷ, ʷʢʝ ʚʘʨʽʶʻʪʴʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʤʦʜʝʣʽ, ʮʝ ʷʢ ʟʙʠʨʘʻʪʴʩʷ ʧʝʚʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ 

ʽ ʷʢ ʚʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ [13].  

ʋ ʪʘʙʣʠʮʽ 1.1 ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʽ ʫʩʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʪʘ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʧʦʤʠʣ-

ʢʘʤʠ ʣʶʜʠʥʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʘʙʦ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ 

ʧʽʜ ʯʘʩ ʆʨʇʈ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 1.1 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʪʘ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʧʦʤʠʣʢʘʤʠ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʇʽʜʭʦʜʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʧʦʤʠʣʢʘʤʠ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
ɸʚʪʦʨʠ ʤʦʜʝʣʝʡ  

ʪʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʽʾ 

1. ɿʘʜʘʯʥʦ-ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʽʷ - ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʶʪʴ 

ʩʪʘʥ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʥʷ ʧʦʤʠʣʢʠ ʘʙʦ ʥʝ ʨʦʟʧʽ-

ʟʥʘʥʥʽ ʢʦʥʬʣʽʢʪʫʶʯʠʭ ʣʽʪʘʢʽʚ. ʊʘʢʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ  ʤʦʞʫʪʴ 

ʙʫʪʠ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤʠ ʯʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʠʤʠ. ɺʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ 

ʢʦʨʠʩʥʽ ʧʽʜʢʘʟʢʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʪʠʢʠ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ. 

Error Modes (Swain, 1982; 

Swain & Guttman, 1983 ) 

2. ʉʠʩʪʝʤʥʦ-ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʽʷ ï ʪʘʢʦʞ ʚʠʟʥʘʯʘ-

ʶʪʴ ʱʦ ʡ ʷʢ ʧʽʰʣʦ ʥʝ ʪʘʢ, ʘʣʝ ʻ ʙʽʣʴʰ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʦʨʽʻʥʪʦ-

ʚʘʥʠʤʠ, ʥʽʞ ʯʠʩʪʦ ʣʶʜʩʴʢʽ ʧʽʜʭʦʜʠ (ʧʫʥʢʪ 1). 

ʇʦʤʠʣʢʦʶ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʪʝ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʚʧʣʠʥʫʪʠ ʥʘ ʩʪʘʥ ʩʠʩ-

ʪʝʤʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ, ʜʦ ʧʦʜʽʾ, ʧʽʩʣʷ 

ʷʢʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʷ ʧʦʛʽʨʰʠʪʴʩʷ ʪʘ ʙʫʜʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ  

Spurgin et al (1987) 

3. ʄʦʜʝʣʽ ʩʠʩʪʝʤ ʟʚ'ʷʟʢʫ ï ʽʩʥʫʻ ʮʽʣʠʡ ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʝʡ ʽ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢ ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʩʧʨʘʚʫ ʟ ʪʘʢʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʢ ʧʦʚʽ-

ʜʦʤʣʝʥʥʷ, ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʨʘʚʥʠʢʘ ʽ ʦʜʝʨ-

ʞʫʚʘʯʘ. ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʤʦʜʝʣʽ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʪʘ ʪʝʦʨʽʾ ʥʝ 

ʟʘʚʞʜʠ ʣʝʛʢʦ ʧʦʨʽʚʥʶʻʪʴʩʷ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʷʢ ʦʙʨʦʙʢʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

Lasswell Formula (Lasswell, 

1948; Braddock,1958)  

 Linear Model (Shannon & 

Weaver,1949)  

 Grayson & Billings (1981)  

Cushing (1994/5)  

 Helmreich & Merritt (1998)  

Westrum (1995) 

4. ʄʦʜʝʣʽ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ï ʤʦʜʝʣʽ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʾ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦ ʙʫʣʠ ʜʦʤʽʥʫʶʯʠʤʠ ʩʝʨʝʜ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʱʦ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʫ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʧʨʠ ʚʠʚʯʝʥʽ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʫ ʜʝʷʢʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʯʘʩʫ, ʽ, ʤʦʞʣʠʚʦ ʙʫʣʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥ-

ʥʷ. ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʧʫʥʢʪʫ 2, ʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʘʚʪʦʨʠ ʪʘ ʨʦʢʠ 

ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʾ ʾʭ ʥʘʜʙʘʥʴ, ʧʽʜʭʽʜ ʨʦʟʚʠʚʘʣʘʩʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʠʚʘ-

 Fitts (1954)  

 Miller (1956)  

 Broadbent (1958) 

  Welford (1960) 

  Payne & Altman (1962)  

Berliner et al (1964)  

 Martiniuk (1976)  
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ʣʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʯʘʩʫ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʝ ʤʽʩʮʝ ʚ ʤʦʜʝʣʽ  ̒ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʣʶʜʠʥʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽ,̫ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ, ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʷ ʽ ʦʙʨʦʙʢʘ ʷʢʦʾ 

(ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʘʤ'ʷʪʴ, ʩʫʜʞʝʥʥʷ ʽ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ) ʚʽʜʙʫ-

ʚʘʻʪʴʩʷ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʣʶʜʠʥʠ ʯʝʨʝʟ ʧʘʤ'ʷʪʴ ʪʘ ʽʥʰʽ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʽ 

ʬʫʥʢʮʽʡ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʧʣʠʚ (ʥʘʧʨʠ-

ʢʣʘʜ, ʬʽʟʠʯʥʽ ʜʽʾ ʪʘ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ) ʷʢʠʡ ʻ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. 

 Wickens (1984,1992)  

 McCoy & Funk (1991) 

5. ʄʦʜʝʣʽ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ï ʧʦʜʽʙʥʽ 

ʤʦʜʝʣʽ ʻ ʩʫʧʝʨʥʠʢʦʤ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦ-

ʨʤʘʮʽʾ, ʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴ ʣʶʜʝʡ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʤʚʦʣʽʚ. 

ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʻ ʙʽʣʴʰ çʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʤè ʫ ʩʚʦʾʡ ʦʨʽʻʥʪʘʮʽʾ, ʽ ʨʦʟ-

ʛʣʷʜʘʻ ʣʶʜʠʥʫ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʽʜʦʤʽ çʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʤʦʜʝʣʽè ʘ 

ʪʘʢʦʞ, ʷʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʘʮʶʻ, ʽ, ʦʪʞʝ, ʷʢ ʚʽʥ ʚʠʢʦʥʫʻ ʦʧʝʨʘ-

ʮʽʾ. ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʤʘʻ ʜʝʷʢʠʡ ʽʥʪʫʾʪʠʚʥʦ ʟʨʦʟʫʤʽʣʠʡ ʟʘʢʣʠʢ 

ʱʦ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʙʘʛʘʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ  ɸʅʉ ʜʽʡʩʥʦ ʛʦ-

ʚʦʨʷʪʴ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ çʫʷʚʥʦʾ ʢʘʨʪʠʥʠè. ʉʠʤʚʦʣʴʥʘ ʪʝʦʨʽʷ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʢʨʽʧʣʶʻ ʧʽʟʥʘʚʘʣʴʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʽʤʽʪʘ-

ʮʽʡʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝ, ʷʢʽ ʦʧʠʩʘʥʽ ʥʠʞʯʝ. 

 Newell & Simon (1972)  

Schmidt (1975)  SRK Model 

(Rasmussen, 1981)  Murphy 

Diagrams (Pew et al, 1982)  

SHERPA (Embrey, 1986)  

Slips, Lapses, Mistakes and 

Violations (Reason, 1990)  

GEMS (Reason, 1990)  

Action Slips (Norman, 1981)  

Seven-stage Model (Norman, 

1986)  CREAM (Hollnagel, 

1993)  SMoC (Hollnagel, 

1993)  COCOM (Hollnagel, 

1993) 

6. ʇʽʜʭʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʠʪʫʘʮʽʾ (ʇʂʉ) - ʎʝ ʜʦʩʠʪʴ ʚʧʣʠʚʦ-

ʚʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʚ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʫ ʚʽʡʩʴʢʦʚʽʡ 

ʘʚʽʘʮʽʾ. ʇʽʜʭʽʜ ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʧʦʚʠʥʝʥ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ 

ʩʚʦʾ ʟʘʚʜʘʥʥʷ. ʇʂʉ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʪʨʠ ʨʽʚʥʽ: ʫʩʚʽʜʦʤʣʝʥ-

ʥʷ ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʚ ʩʠʪʫʘʮʽʾ; ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʪʘ ʽʥʪʝʛʨʘʮʽʷ 

ʮʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʱʦʙ ʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʝ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ, ʱʦ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ, ʽ ʝʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʽʶ ʮʴʦʛʦ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʚ ʤʘʡʙʫʪ-

ʥʴʦʤʫ, ʱʦʙ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʩʪʨʘʪʝʛʽʯʥʝ / ʪʘʢʪʠʯʥʝ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʨʽʰʝʥʴ ʽ ʜʽʾ. ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʤʘʻ ʦʯʝʚʠʜʥʽ ʟʚʷʟʢʠ ʟ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷʤ 

Jones & Endsley (1996) 
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ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʽ ʪʘʢʠʤ ʧʦʥʷʪʪʷʤ, ʷʢ çʢʘʨʪʠʥʘè ʘʚʽʘʜʠʩ-

ʧʝʪʯʝʨʘ. 

7. ʄʦʜʝʣʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ - ʮʝ ʥʘʙʽʨ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʱʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʧʦʥʷʪʪʷ ʪʝʦʨʽʾ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ, ʱʦʙ ʦʧʠʩʘʪʠ ʬʫ-

ʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. ʎʝʡ ʥʘʙʽʨ ʤʦʜʝʣʝʡ ʻ ʥʘʡ-

ʙʽʣʴʰ ʢʦʨʠʩʥʠʤ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʾ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʦʾ 

ʨʦʙʦʪʠ. 

 OCM (Baron & Levinson, 

1980)  PROCRU (Baron, 

1984) 

8. ʉʝʥʩʦʨʥʦ-ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʽ ʤʦʜʝʣʽ - ʮʝ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʡ ʚʘʨ̔-

ʘʥʪ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭ ʚʠʱʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʽʥ ʻ ʛʽʙʨʠʜʦʤ ʤʽʞ ʪʝʦʨʽ-

ʻʶ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʽ ʪʝʦʨʽʶ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ. 

Human Control Behaviour 

(McRuer et al, 1980) 

9. ʊʝʦʨʽʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʩʠʛʥʘʣʽʚ - ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ 

ʤʽʨʽ ʚʠʨʽʩ ʟ ʦʙʣʘʩʪʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʧʠʣʴʥʦʩʪʽ. ʎʝ ʜʦʙʨʝ 

ʧʝʨʝʚʽʨʝʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʚ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʱʦ ʟʦʩʝʨʝ-

ʜʞʫʶʪʴ ʫʚʘʛʫ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʫ ʥʘ 

ʪʣʽ çh ʫʤʫè. ʆʧʝʨʘʪʦʨʠ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʪʨʠʚʦʛʠ, ʽ ʚʽʜʤʦʚʠ ʚʽʜ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ, ʪʦʤʫ 

ʱʦ ʚʦʥʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʩʧʨʘʚʫ ʟ ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʶ ʪʨʠ-

ʚʦʛʦʶ. 

Bisseret (1981) 

10. ʄʦʜʝʣʽ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʭ ʜʽʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ - ʎʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʥʘʤʘʛʘʶʪʴʩʷ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʟʨʦʩʪʘʶʯʫ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝʟʚʠʯʘʡʥʠʭ ʽ (ʟʚʠʯʘʡʥʦ) ʥʝʥʘʚʤʠʩʥʠʤ ʜʽʡ, ʷʢʽ 

ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʥʠʟʢʠ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʚ ʽʥʰʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ ʧʨʦʤʠ-

ʩʣʦʚʦʩʪʽ. ɺʦʥʠ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʽ ʥʝʧʝʨʝʜ-

ʙʘʯʝʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ ʚ ʜʫʞʝ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʽ ʜʦʙʨʝ ʟʘʭʠʱʝʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

PHECA (Whalley, 1988)  

PREDICT (Williams & 

Munley, 1992)  EOCA 

(Kirwan et al, 1994, 1996)  

ATHEANA (Cooper et al, 

1996) 

11. ʊʘʢʩʦʥʦʤʽʾ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ï ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ, ʷʢ ʜʽʷ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʷʢʦʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʚʽʜʦʤʦ ʧʦʨʫʰʫʻ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʘʙʦ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʪʘʢ 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʘʙʦ ʥʝʚʽʜʢʣʘʜʥʦ ʟʨʦʙʠʪʠ, ʘʙʦ ʟ ʽʥ-

ʰʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚʠʢʣʠʢʘʣʠ ʨʷʜʦʤ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʚ 

ʽʥʰʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ. 

Mason (1997) 
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12. ʂʦʛʥʽʪʠʚʥʽ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ - ʮʝ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʠʟʦʚʘʥʽ ʩʠʩ-

ʪʝʤʠ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʩʥʦʚʘʥʽ ʥʘ ʟʥʘʢʦʚʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʪʝʦʨʽʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

 CES (Woods et al, 1990)  

COSIMO (Cacciabue et al 

1992)  CREWSIM (Dang et 

al, 1993)  CAMEO-TAT 

(Fujita et al, 1994)  

SYBORG (Sasou et al, 1996)  

MOFL (Neissen et al 1997; 

Neissen & Eyferth, 1999)  

MIDAS (Corker & Smith, 

1993; Pisanich et al, 1997) 

13. ʉʫʯʘʩʥʘ ʪʝʦʨʽʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ - ʆʩʪʘʥʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʽʡ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ ʙʫʣʠ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʽ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʽ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʽ ʟʦʢʨʝʤʘ ʾʭ ʤʫʣʴʪʠ-ʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʽ. ɻʦʣʦʚʥʠʡ 

ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʥʝʤʘʻ ʻʜʠʥʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ çʯʘ-

ʨʽʚʥʦʾ ʢʫʣʽè ʜʣʷ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʜʽʡ, ʘ ʧʝʨʝʜʫ-

ʤʦʚʠ ʧʦʚʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʠʭ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʜʽʡ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ 

ʛʣʠʙʦʢʦ ʚʢʦʨʽʥʝʥʽ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʽʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ, ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʽ ʙʝʟʧʝʢʠ. ʊʘʢʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢ TRIPOD ʽ 

BASIS, ʱʦ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʟ ʢʦʥʢ-

ʨʝʪʥʠʭ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʣʠʙʦʢʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ.  

 Reason (1998)  Maurino et 

al (1995)  TRIPOD 

(Wagenaar et al, 1994)  

BASIS (OôLeary & 

Chappell, 1996) 

14. ɯʥʰʽ ʛʘʣʫʟʝʚʽ ʧʽʜʭʦʜʠ - ʈʷʜ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʭ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦ-

ʚʘʥʠʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʽʾ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʘʙʦ ʧʨʠʥʘʡʤʥʽ 

ʙʣʠʟʴʢʽ ʜʦ HERA (ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʥʘʰ ʯʘʩ ɭʚʨʦʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝʤ) ʬʫʥʢʮʽʾ. HPES ʽ NUCLARR ʦʙʠʜʚʽ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ 

ʘʪʦʤʥʦʶ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʦʶ ʽ COREDATA ʤʦʞʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ-

ʩʷ ʫ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʤʫ ʪʠʧʽ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ. 

HPES: Paradies & Busch 

(1988); Kim (1997)  

NUCLARR (Gertman et al, 

1988)  CORE-DATA 

(TaylorAdams & Kirwan, 

1995) 

15. ɯʥʰʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ: ʤʦʜʝʣʽ ʣʴʦʪʥʦʛʦ ʝʢʽʧʘʞʫ 

ʪʘ ʤʦʨʩʴʢʽ - ʍʦʯʘ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʽʜʝʾ ʧʨʦ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʽ ʨʝʟʫʣʴʪʫʶʯʽ ʤʝʪʦʜʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʙʫʣʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʟ ʪʘʢʠʭ 

 Drager, (1981) Analysis of 

Shipping Collisions and 

Groundings  ARTFUL 
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ʛʘʣʫʟʝʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ, ʷʢ ʘʪʦʤʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʭʽʤʽʯʥʘ ʪʘ 

ʥʘʬʪʦʭʽʤʽʯʥʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ, ʨʦʙʦʪʘ ʪʘʢʦʞ ʚʝʣʘʩʷ ʽ ʚ ʽʥ-

ʰʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʤʦʨʩʴʢʠʡ, ʢʦʩʤʽʯʥʠʡ, ʽ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ. ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʝ ʢʦʩʤʽʯʥʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʨʦʟʨʦʙʠʣʦ 

ʧʝʨʚʽʩʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʜʦ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʱʦ ʙʫʣʦ ʟʥʘʯʥʠʤ 

ʘʥʘʣʽʟʦʤ ʥʝʱʘʩʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤʠ ʩʫʜʥʘʤʠ ʧʨʦ-

ʪʷʛʦʤ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʨʦʢʽʚ.  

Decision-maker (O'Hare, 

1992)  Closed Ring Model 

(Pari¯s & de Courville, 

1994)  Error in Incident 

Sequence (Ramsey, 1985)  

Wiegmann & Shappell 

(1997) 

16. ʄʦʜʝʣʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ - ʙʫʣʠ ʚʠʷʚ-

ʣʝʥʽ ʪʽʣʴʢʠ ʜʚʽ ʤʦʜʝʣʽ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʽ 

ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ ʚ ʛʘʣʫʟʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ-

ʥʠʤ ʨʫʭʦʤ. ʇʝʨʰʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ, 

ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʟ ʨʦʙʦʪ ʈʽʟʦʥʘ (1998). ʎʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ 

ʢʦʨʠʩʥʫ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʦʟʛʣʷʜʫ ʪʦʛʦ, ʷʢʽ ʪʨʘʧʣʷʶʪʴʩʷ ʽʥʮʠ-

ʜʝʥʪʠ ʽ ʚʨʘʭʦʚʫ ̒ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʨʽʟʥʠʤʠ ʨʽʚʥʷʤʠ ʧʨʠ-

ʯʠʥ. ɯʥʰʘ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʽʯ-

ʥʠʡ ʥʘʙʽʨ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʥʝʩʢʫ ʧʦʤʠʣʢʫ ʽʥʮʠ-

ʜʝʥʪʽʚ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʆʨʇʈ ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʣʠʩʷ ʫ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘ-

ʥʽʾ. ʎʷ ʪʝʭʥʽʢʘ ʻ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʠʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʢ CORE-

DATA ʽ SHERPA, ʽ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘʚʢʦʣʦ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

ɺʦʥʠ ʚʞʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʚ ʆʨʇʈ 

 Triptych Pyramid Model 

(Isaac,1995; Isaac & 

Ruitenberg, 1999)  TRACEr 

(Shorrock, 1997; Shorrock & 

Kirwan, 1998) 

 

1.3.1. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʟʘʩʥʦʚʘʥ ̔ʥʘ ʦʧʠʩʫ ʟʘʚʜʘʥʴ 

ʈʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʚ ʰʽʩʪʜʝʩʷʪʠʭ ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʦʮʽʥʮʽ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ (ʆʃʅ). ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʟ ʮʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢ - 

ʧʨʦʩʪʽ ʩʧʠʩʢʠ çɿʦʚʥʽʰʥʽ ʈʝʞʠʤʠ ʧʦʤʠʣʢʠè (ɿʈʇ), ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 

ʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʣʶʜʠʥʠ ʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʶʪʴ ʷʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʭʠʙʢʠ. ɺʽʜʦʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ ʙʫʣʘ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʘ ʉʚʝʡʥ (1982) [14] ʪʘ ʉʚʝʡʥ ʟ 

ɻʫʪʤʘʥʥʦʤ (1983) [15], ʷʢʽ ʨʦʟʨʽʟʥʷʣʠ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ (ʨʠʩ. 1.4). 

ʎʷ ʪʝʨʤʽʥʦʣʦʛʽʷ ʰʠʨʦʢʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʩʴʦʛʦʜʥʽ, ʽ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʷʜ-

ʢʫ, ʦʭʦʧʣʶʻ ʤʘʡʞʝ ʚʩʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʚʠʜʠ ʧʦʤʠʣʦʢ. ʊʠʤ ʥʝ ʤʝʥʰʝ, ʮʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ 
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ʜʦʩʠʪʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʽ ʜʘʶʪʴ ʤʘʣʦ ʘʙʦ ʚʟʘʛʘʣʽ ʥʝ ʜʘʶʪʴ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦ-

ʤʠʣʦʢ ʽ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʟ ʥʠʤʠ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʦʙʤʝʞʝʥʴ. ʊʦʤʫ ʮʝʡ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ 

ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʽ ʟʘʜʘʯʽ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʽ ʣʶʜʠʥʠ, ʱʦ ʚʠʢʦʥʫʻ ʟʘʜʘʯʫ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.4. ʂʘʪʝʛʦʨʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʟʘ ʉʚʝʡʥʦʤ 

ʈʘʩʤʫʩʩʝʥ (1987) ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʪʘʢʽ ʧʨʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʻ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʤʠ ʽ 

ʱʦ ʣʶʜʩʴʢʽ ʧʦʤʠʣʢʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʷʢʦʩ-

ʪʝʡ [12]. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʈʘʩʤʫʩʩʝʥ ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʦʭʦʧʣʶʚʘʪʠ 

ʘʥʘʣʽʟ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʨʫʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, ʘ ʡ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʽʚ ʟʘʚʜʘʥʴ ʽ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʟ ʥʠʤʠ. ʊʠʤ ʥʝ ʤʝʥʰ, 

ɿʈʇ ʧʨʦʧʦʥʫʻ ʢʦʨʠʩʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ ʰʠʨʰʠʭ ʨʘʤʢʘʭ ʢʣʘʩʠ-

ʬʽʢʘʮʽʾ. 

1.3.2. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʪʘ ʤʦʜʝʣʽ ʩʠʩʪʝʤ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʟʚôʷʟʢʫ 

ʃʽʥʽʡʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ (Shannon & Weaver, 1949). ʊʨʘʜʠʮʽʾ  ʤʦʜʝ-

ʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʧʦʭʦʜʠʪʴ ʚʽʜ ʪʝʦʨʽʾ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ʐʝʥ-

ʥʦʥʘ ʽ ʋʽʚʝʨʘ (1949). ʎʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʽʜʢʨʝʩʣʶʻ ʨʦʣʴ ʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪʽ ʚ ʣʶʜʩʴʢʽʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ: ʧʦʚʝʜʽʥʢʘ - ʮʝ ʬʫʥʢʮʽʷ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʩʪʘʣʦʩʷ, ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ 

ʪʦʛʦ, ʱʦ ʤʦʛʣʦ ʙ ʩʪʘʪʠʩʷ. ʎʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʣʘ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʘ ʷʢ ʯʘʩʪʠʥʘ ʪʝʦʨʽʾ ʽʥʬʦʨ-

ʂʘʪʝʛʦʨʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʋʧʫʱʝʥʥʷ - ʆʙʦʚ'ʷʟʢʦ-

ʚʘ ʜʽʷ ʥʝ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ 
ʇʦʤʠʣʢʠ ʢʦʤʽʩʽʾ ʟ ʨʦʟʩʣʽʜʫ-

ʚʘʥʥʷ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʧʦʜʽʡ ʪʘ 

ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ - ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʜʽʷ ʚʠ-

ʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʉʪʦʨʦʥʥʽ ʘʢʪʠ - ʚʠʢʦ-

ʥʫʶʪʴʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʽ 

ʘʙʦ ʥʝʧʦʪʨʽʙʥʽ ʜʽʾ 
ɺʩʝ ʟʘ-

ʚʜʘʥʥʷ 

ʫʧʫʱʝʥʦ 

ʇʝʚʥʘ 

ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʟʘʚʜʘʥʥʷ 

ʫʧʫʱʝʥʘ 

ʇʦʤʠʣʢʘ ʚʽʜʙʦʨʫ ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʠʙʨʘʥʠʡ ʦʙ'ʻʢʪ, ʚʽʥ 
ʟʤʽʱʝʥʠʡ ʘʙʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʚʠʜʘʻʪʴʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʇʦʤʠʣʢʘ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ - ʜʽʾ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʽʡ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ 

ʇʦʤʠʣʢʘ ʚ ʯʘʩʽ ï ʜʽʾ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ ʘʙʦ ʟʘʥʘʜʪʦ ʨʘʥʦ ʘʙʦ 

ʟʘʥʘʜʪʦ ʧʽʟʥʦ 

ʗʢʽʩʥʘ ʧʦʤʠʣʢʘ - ʜʽʷ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘʥʘʜʪʦ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʘʙʦ 

ʤʘʣʝʥʴʢʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ, ʘʙʦ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ 
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ʤʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʽ ʜʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʦʣʘ ʩʠʪʫʘʮʽʡ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʽʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʾ ʟ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷʤ ʣʶʜʝʡ, ʤʘʰʠʥ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤ [18]. ʆʩʥʦʚʥʘ ʣʽʥʽʡʥʘ ʛʨʘʬʽ-

ʯʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5. 

ʐʝʥʥʦʥ ʽ ʋʽʚʝʨ ʚʠʟʥʘʯʠʣʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʪʨʠ ʨʽʚʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʚ ʘʥʘʣʽʟʽ ʟʚ'ʷʟʢʫ: 

Å ʈʽʚʝʥʴ A - ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ;  

Å ʈʽʚʝʥʴ B ï ʩʝʤʘʥʪʠʯʥʠʡ (ʟʤʽʩʪʦʚʠʡ);  

Å ʈʽʚʝʥʴ C ï ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʯʠ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʟ ʙʦʢʫ ʧʨʠʡʤʘʯʘ. 

ʎʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻ ʨʦʣʴ ʰʫʤʫ ʚ ʩʠʛʥʘʣʽ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʰʫʤ ʫ ʢʽʤʥʘʪʽ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʯʫʪʠʡ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʽ, ʦʪʞʝ, ʤʦʞʝ ʚʧʣʠʚʘʪʠ 

ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʇʦʤʠʣʢʠ ʤʦʞʫʪʴ ʪʘʢʦʞ ʚʠʥʠʢʘʪʠ, ʢʦʣʠ ʢʦʤʫʥʽʢʘʪʦʨʠ ʥʝ 

ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ, ʱʦ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʽ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʥʝ ʙʫʣʠ ʽʜʝʥʪʠʯʥʽ. ʂʦʥʮʝ-

ʧʮʽʷ ʰʫʤʫ ʚ ʤʦʜʝʣʽ ʐʝʥʥʦʥʘ ʽ ʋʽʚʝʨʘ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ çʬʽʟʠʯʥʦʛʦè ʰʫʤʫ, ʘʣʝ 

ʰʫʤ ʤʦʞʝ ʪʘʢʦʞ ʙʫʪʠ çʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʤè, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʥʝʷʩʥʠʤ ʟʚ'ʷʟʢʦʤ. 

 

ʈʠʩ. 1.5. ʄʦʜʝʣʴ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ʐʝʥʦʥʘ ʽ ʋʽʚʝʨʘ (1949) 

ʉʧʽʨʘʣʴʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ (Dance, 1967). ʉʧʽʨʘʣʴʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ɼʘʥʩʘ 

(1967) - ʮʝ ʥʘʩʧʨʘʚʜʽ ʤʝʪʘʬʦʨʘ, ʷʢʘ ʧʦʻʜʥʫʻ ʚ ʩʦʙʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʧʦʯʘʪʢʫ ʣʽʥʽʡʥʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ʽ ʧʽʟʥʽʰʠʭ ʢʨʫʛʦʚʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʩʧʽʨʘʣʽ 

[20]. ʃʽʥʽʡʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʫʧʫʩʢʘʶʪʴ ʨʦʣʴ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ, ʘ ʥʝʜʦʣʽʢʠ 

ʢʨʫʛʦʚʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʧʨʦʧʦʥʫʶʪʴ ʚ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʧʨʦʭʦʜʠʪʠ ʧʦʚʥʝ ʢʦʣʦ 

ʜʦ ʪʽʻʾ ʪʦʯʢʠ, ʟ ʷʢʦʾ ʚʽʥ ʧʦʯʘʚ. ʉʧʽʨʘʣʴ ʦʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʨʫʭʘʻʪʴ-

ʩʷ ʚʧʝʨʝʜ, ʚʽʥ ʪʘʢʦʞ ʧʦʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʚ ʧʦʯʘʪʢʦʚʫ ʪʦʯʢʫ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʡʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ 

ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ ʚ ʤʠʥʫʣʦʤʫ.  
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ʂʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ çʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ï ʆʨʇʈè. ʂʫʣʴʪʫʨʥʽ, 

ʤʦʚʥʽ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ. ɯʩʥʫʻ ʢʽʣʴʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʙʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʽ ʚ 

ɯʌʄʅ. ʊʠʤ ʥʝ ʤʝʥʰ, ʮʝʡ ʜʦʩʣʽʜ ʧʨʠʧʫʩʢʘʻ, ʱʦ ʪʘʤ ʧʨʠʩʫʪʥʽ ʟʤʽʥʥʽ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʟʚ'ʷʟʢʫ. ʊʘʢʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦ-

ʚʠʥʥʘ ʤʽʩʪʠʪʠ ʪʘʢʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ: 

1. ɿʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ-ʟʘʩʽʙ-ʧʨʠʡʤʘʯ (ʩʭʦʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦ-

ʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ʥʘ ʐʝʥʥʦʥʘ ʽ ʋʽʚʝʨʘ); 

2. ɿʚʽʪ ʧʨʦ ʨʦʣʴ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ, ʪʦʙʪʦ ʂʨʫʛʦʚʘ ʤʦʜʝʣʴ (ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦ 

ʤʦʜʝʣʽ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ʆʩʛʫʜʘ ʪʘ ʐʨʘʤʤʘ); 

3. ʈʘʭʫʥʦʢ ʚʽʜʦʤʠʭ ʣʽʥʛʚʽʩʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʣʠ ʽʥʮʠʜʝʥʪʘʤ ʽ ʥʝ-

ʱʘʩʥʠʤ ʚʠʧʘʜʢʘʤ 

4. ʂʦʥʪʝʢʩʪ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʤ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʩʦʮʽʘʣʴʥʽ ʽ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ (ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʽʻʶ ʜʦ ʄʦʜʝʣʴ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ɼʇʂʇ)  [21].  

1.3.3. ʄʦʜʝʣʽ ʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥ̔ʬʦʨʤʘʮʽʾ  

ʊʨʘʜʠʮʽʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻ ʣʶʜʩʴʢʫ ʨʦʙʦʪʫ, ʥʘʤʘʛʘʶʯʠʩʴ ʧʨʦ-

ʩʪʝʞʠʪʠ ʧʦʪʽʢ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʢʽʣʴʢʘ ʩʪʘʜʽʡ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚʽʜ ʚʭʦʜʫ ʟʘ-

ʧʠʪʫ ʜʦ ʚʠʭʦʜʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ. 

ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʨʦʙʦʪʽ ɹʨʦʜʙʝʥʪʘ (1958) [23]. 

ʈʘʥʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʩʤʛʥʘʣ ʦʙʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ ʩʧʦʯʘ-

ʪʢʫ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʫʚʘʛʠ, ʷʢʽ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʴ ʜʝʷʢʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʛʦ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʨʦ-

ʢʦʚʫ ʧʘʤ'ʷʪʴ.  

ʈʘʥʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʧʽʜʢʨʝʩʣʶʪ ɹʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʦʟʤʝʞʫʚʘʥʥʷ ʤʽʞ ʦʙʨʦʙʢʘʤʠ çʟʚʝ-

ʨʭʫ-ʚʥʠʟè ʽ çʟʥʠʟʫ-ʚʛʦʨʫè. ʆʙʨʦʙʢʘ ʟʥʠʟʫ-ʚʛʦʨʫ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʦʙʨʦʙʢʠ, ʱʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʭʽʜʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʫ, ʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʟʚʝʨʭʫ-ʚʥʠʟ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ 

ʜʦ ʦʙʨʦʙʢʠ, ʱʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʘʩʧʝʢʪʽʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʽ ʤʠʥʫʣʦʛʦ ʜʦʩʚʽʜʫ ʽʥʜʠʚʽʜʘ. 

ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʧʽʟʥʘʚʘʣʴʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʦʙʠʜʚʘ ʪʠʧʠ ʦʙʨʦʙʢʠ. 
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ʇʽʟʥʽʰʝ ʪʝʦʨʽʾ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʣʠ, ʱʦ ʧʽʟʥʘʚʘʣʴʥʘ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʽʥʪʝ-

ʨʘʢʪʠʚʥʠʭ ʟʥʠʟʫ - ʚʛʦʨʫ ʽ ʟʚʝʨʭʫ-ʚʥʠʟ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ. 

ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʦʯʽʢʫʚʘʥʴ ʣʶʜʠʥʦʶ ʧʦʜʨʘʟʥʠʢʽʚ (ʩʪʠʤʫ-

ʣʽʚ). 

ʅʝʜʘʚʥʽ ʨʘʤʢʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʨʦʟʜʽʣʷʶʪʴ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩ-

ʪʠʢ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʣʶʜʠ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ, ʷʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʽ, ʥʘʚʤʠʩʥʽ ʽʩʪʦʪʠ, ʷʢʽ ʚʟʘʻ-

ʤʦʜʽʶʪʴ ʽʟ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʩʚʽʪʦʤ. [23]. 

ʈʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʇʝʡʥ ʽ ɸʣʴʪʤʘʥ (1962) ʧʽʜʛʦʪʫ-

ʚʘʣʠ ʨʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ (ʨʠʩ. 1.6), ʷʢʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʚʘʣʠ ʧʦʤʠ-

ʣʢʠ ʥʘ ʪʨʴʦʭ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ [24]. 

ɹʝʨʣʽʥʝʨ ʪʘ ɸʥʞʝʣʦ (1964) ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʶ (ʨʠʩ. 1.7), ʟʘʩʥʦʚʘ-

ʥʫ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʽ ʚʠʜʽʣʷʚ ʪʘʢʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʽ ʚʠʜʠ ʜʽʷʣʴ-

ʥʦʩʪʽ [25]. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.6. ʇʦʤʠʣʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʪʝ, ʮʷ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʥʝ ʻ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʦʶ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʚʦʥʘ ʚʽʨʥʦ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʻ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʶ ʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ɿ 

ʜʝʷʢʠʤʠ ʟʤʽʥʘʤʠ, ʮʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ:  

Å çʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʥʝʚʜʘʯʽè (ʙʨʫʪʪʦ ʨʽʚʝʥʴ);  

Å çʧʦʰʫʢ ʚʽʜʤʦʚʫè (ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ);  

Å çʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷè (ʨʽʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʽʟʘʮʽʾ). 

ʊʘʢʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʘʤʘʛʘʶʪʴʩʷ ʟʥʘʡʪʠ ʧʦʤʠʣʢʠ ʣʶʜʠ-

ʥʠ ʚ ʯʘʩʪʠʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʍʦʯʘ ʚʦʥʘ ʟʘʣʫʯʘʻ ʙʽʣʴʰʝ ʧʨʠʧʫ-

ʆʩʥʦʚʥʽ ʨʽʚʥʽ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ɺʭʽʜʥʽ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʷʢʽ 

ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʯʫʪʪʻ-

ʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ (ʥʘʧʨʠ-

ʢʣʘʜ, ʟʽʨ, ʩʣʫʭ). 

ʇʦʩʝʨʝʜʥʠʮʴʢʽ ʧʦʤʠ-

ʣʢʠ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʧʩʠʭʽ-

ʯʥʠʤʠ ʯʠ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʤʽʞ 

ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷʤ ʽ ʜʽʻʶ 

ɺʠʭʽʜʥʽ ʧʦʤʠʣʢʠ, 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʚʠʙʦʨʦʤ ʽ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷʤ ʬʽʟʠʯʥʠʭ 

ʚʜ̔ʧʦʚʽʜʝʡ 
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ʱʝʥʴ, ʥʽʞ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʽʡ, ʚʦʥʘ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʙʫʜʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦ-

ʚʫʚʘʪʠʩʴ ʜʣʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.7. ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʟʘ ɹʝʨʣʽʥʝʨʦʤ ʪʘ ɸʥʞʝʣʦ 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ɺʽʢʝʥʩʘ (ɺʽʢʝʥʩʘ, 1992). ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʽʜʦʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ ɺʽʢʝʥʩ (1992). ɺʦʥʘ 

ʛʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʟ ʤʝʪʦʶ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʷʢʽʩʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʦʙ-

ʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʣʶʜʠʥʦʶ. ʎʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʢʣʘʜʥʦ ʧʨʘʮʶʻ ʟ ʯʘʩʪʠʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣ ̫ʩʪʠʤʫʣ-ʦʨʛʘʥʽʟʤ-ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ (ʉʆɺ) ʘʙʦ ʟ ʧʦʩʝʨʝʜʥʠʮʴʢʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʧʦ-

ʧʝʨʝʜʥʽʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʱʦʙ ʦʧʠʩʘʪʠ ʢʨʠʪʠʯʥʽ ʝʪʘʧʠ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ (ʨʠʩ. 1.8). 

ʈʝʮʝʧʪʦʨʠ
ʉʧʨʠʡʥ̫ʪʪ̫

ɺʠʙ̔ʨ ʨ̔h ʝʥʥ̫ ̔ 

ʚ̔ʜʧʦʚ̔ʜ̔

ɺʠʢʦʥʘʥʥ̫ 

ʚ̔ʜʧʦʚ̔ʜ̔

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘ

ʧʘʤô̫ʪɹ

ʈʝʩʫʨʩʠ ʫʚʘʛʠ

ɼʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʘ

ʧʘʤô̫ʪɹ

ʇʘʤô̫ʪɹ

ʉʪʠʤʫʣ ɺ̔ʜʧʦʚ̔ʜ̔

 

ʈʠʩ. 1.8. ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʣʶʜʠʥʦʶ ɺʽʢʝʨʩʘ 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʟʘ 

ɹʝʨʣʽʥʝʨʦʤ ʪʘ ɸʥʞʝʣʦ 

ʉʧʨʠʡʥʷʪʪʻʚʠʡ ʧʦ-

ʰʫʢ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʚʠ̫ʚʣʝʥʥʷ, ʩʧʦʩʪʝʨʝ-

ʞʝʥʥʷ, ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ, 

ʜʽʾ ʽ ʧʦʜʽʾ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ 

ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʫʚʘʪʠ, ʚʠʟʥʘ-

ʯʘʪʠ ʤʽʩʮʝʟʥʘʭʦʜʞʝʥ-

ʥʷ, ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʚʘʪʠ 

ʇʦʩʝʨʝʜʥʠʮʴʢʘ ʦʙʨʦʙ-

ʢʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʚʠʨʽ-

ʰʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʽ ʧʨʠʡʥ-

ʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ, ʢʦʜʫʚʘʥʥʷ, 

ʽʥʪʝʨʧʦʣʶʚʘʥʥ.̫ ɺʠʨʽ-

ʰʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʘ ʧʨʠ-

ʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ, ʥʘʧʨʠ-

ʢʣʘʜ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ, ʧʣʘ-

ʥʫʚʘʥʥʷ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʧʨʝʩʘ, 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʘʣʘʰʪʫ-

ʚʘʥʥʷ ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʽ, 

ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʽ ʟʘʚʜʘʥʴ, 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʨʝʛʫʣʶ-

ʚʘʥʥʷ, ʩʠʥʭʨʦʥʽʟʫ-

ʚʘʥʥʷ, ʚʽʜʩʪʝʞʫʚʘʥʥʷ 

ʂʦʤʫʥʽ-

ʢʘʮʽʾ, 
ʥʘʧʨʠ-

ʢʣʘʜ 

ʧʦʨʘʜʘ, 

ʽʥʩʪʨʫʢ-

ʮʽʷ, ʚʠ-

ʤʦʛʘ 
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ʎʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ, ʱʦ ʢʦʞʝʥ ʝʪʘʧ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʠʢʦʥʫʻ ʜʝʷʢʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʜʘ-

ʥʠʭ ʽ ʚʠʤʘʛʘʻ ʜʝʷʢʦʛʦ ʯʘʩʫ ʜʣʷ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ. ʉʝʥʩʦʨʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʚ ʧʝ-

ʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʦʙʨʦʙʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʦʨʦʚʦʾ, ʩʣʫʭʦʚʦʾ ʽ ʢʽʥʝʩʪʝʪʠʯʥʠʭ ʚʽʜʯʫʪʪʽʚ. 

ʉʝʥʩʦʨʥʽ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʤʦʞʫʪʴ ʚʧʣʠʥʫʪʠ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʂʨʽʤ 

ʪʦʛʦ, ʩʪʠʤʫʣ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʛʘʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ [26]. 

ʉʪʠʤʫʣ ʰʚʠʜʰʝ ʦʙʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ ʽ ʩʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ ʘʙʦ ʨʦʟʨʽʟʥʶʻʪʴʩʷ, ʽ ʚʠʥʦ-

ʩʠʪʴʩʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʱʦʜʦ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʧʦʜʨʘʟʥʠʢʘ. ʇʨʦʮʝʩ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ï 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ çʙʘʛʘʪʦ-ʜʦ-ʦʜʥʦʛʦè, ʪʦʤʫ ʱʦ ʙʘʛʘʪʦ ʨʽʟʥʠʭ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʩʪʠʤʫʣʽʚ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʽ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʘʪʝʛʦʨʽʶ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʨʽʟʥʽ ʣʽʪʘʢʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʽʜʥʝʩʝʥʽ ʜʦ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ çʨʝʘʢʪʠʚʥʠʭ ʣʽʪʘʢʽʚè), ʭʦʯʘ ʣʶʜʠʥʘ ʟʜʘʪʥʘ 

ʨʦʟʨʽʟʥʷʪʠ ʨʽʟʥʽ ʧʦʜʨʘʟʥʠʢʠ. ɿʘʚʜʘʥʥʷ ʚʠʤʘʛʘʶʪʴ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʦʙʨʦʙʢʠ ʩʧʨʠʡ-

ʥʷʪʪʷ, ʚʽʜ çʚʠʷʚʣʝʥʥʷè, ʯʝʨʝʟ ç̔ ʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʾè, ʜʦ çʚʠʟʥʘʥʥʷè [27].  

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʤʦʞʝ ʚʠʤʘʛʘʪʠ ʱʦʙ ʦʩʦʙʘ ʟʨʦʙʠʣʘ ʦʜʥʝ çʘʙʩʦʣʶʪʥʝ 

ʩʫʜʞʝʥʥʷè, ʧʨʦ ʨʦʟʤʽʨʥʽʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʫ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ), ʘʙʦ ʚʦʥʦ 

ʤʦʞʝ ʚʠʤʘʛʘʪʠ çʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʥʥʷè ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʧʨʠʥʘʡʤʥʽ ʚ ʜʚʦʭ ʚʠʤʽʨʘʭ. ʂʨʽʤ ʪʦ-

ʛʦ, ʤʦʞʝ ʟʥʘʜʦʙʠʪʠʩʷ çʚʽʜʥʦʩʥʝ ʩʫʜʞʝʥʥʷè, ʱʦʜʦ ʚʽʜʥʦʩʥʠʭ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʤʽʞ 

ʜʚʦʤʘ ʘʙʦ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʜʨʘʟʥʠʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʽʜʡʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ). ʅʘʨʝʰʪʽ, 

ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʤʦʞʝ ʚʠʤʘʛʘʪʠ çʘʥʘʣʦʛʦʚʝ ʩʫʜʞʝʥʥʷè ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚ-

ʥʦʁ ʰʢʘʣʦʶ. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʪʽʤ ʚʠʨʽʰʫʻ, ʱʦ ʨʦʙʠʪʠ ʟ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʻʶ (ʩʪʠʤʫʣ ʩʪʘʻ ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʻʶ, ʢʦʣʠ  ̒ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʤ ʡʦʛʦ ʩʝʥʩ, ʘʣʝ ʮʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʷʢ ʩʠʥʦ-

ʥʽʤʠ). ʈʽʰʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʰʚʠʜʢʠʤ ʘʙʦ ʧʨʦʜʫʤʘʥʠʤ, ʽ ʣʶʜʠʥʘ ʤʦʞʝ ʚʠʙʨʘʪʠ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠʩʷ ʚ ʧʘʤ'ʷʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ (ʩʝʢʫʥʜʠ - ʭʚʠʣʠʥʠ) ʚ ʨʦʙʦʯʽʡ ʧʘʤ'ʷʪʽ ʟʘ ʨʝʧʝʪʠʮʽʾ [28].  

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʙʽʣʴʰ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ (ʛʦʜʠʥʠ 

- ʨʦʢʽʚ) ʚ ʜʦʚʛʦʩʪʨʦʢʦʚʽʡ ʧʘʤ'ʷʪʽ ʟ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʚʯʘʥʥʷ. 

ɺʘʞʣʠʚʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʤʦʜʝʣʽ ʻ ʦʙʤʝʞʝʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʩʫʨʩʫ ʫʚʘʛʠ [26]. ʋʽʢʝʥʟ  

ʚʠʜʽʣʷʻ ʯʦʪʠʨʠ ʪʠʧʠ ʫʚʘʛʠ (ʨʠʩ. 1.9).  
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ɿ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚʽʜ ʧʘʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʡʦʤʫ ʜʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʙʦʨʫ, ʫʚʘʛʘ ʩʪʘʻ ʙʽʣʴʰ 

ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʦʶ. ʆʙʤʝʞʝʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʫʚʘʛʠ ʨʦʟʜʽʣʝʥʠʡ ʤʽʞ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷʤ, ʨʦʙʦʯʦʶ 

ʧʘʤ'ʷʪʪʶ, ʨʽʰʝʥʥʷʤ ʽ ʚʠʙʦʨʦʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ, ʽ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʚʽʜʛʫʢʫ. ʆʪʞʝ, ʷʢʱʦ ʦʜʥʘ 

ʬʫʥʢʮʽʷ ʚʠʤʘʛʘʻ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʟʘʧʘʩʫ ʫʚʘʛʠ, ʪʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʽʥʰʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʧʦʛʽʨʰʫ-

ʻʪʴʩʷ. 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.9. ʏʦʪʠʨʠ ʪʠʧʠ ʫʚʘʛʠ ʟʘ ʋʽʢʝʥʟʦʤ 

1.3.4.  ʄʦʜʝʣʽ ʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ʊʨʘʜʠʮʽʷ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ  ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʣʶʜʝʡ ʽ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʽʚ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʤʘ-

ʥʽʧʫʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʤʚʦʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʽ, ʦʪʞʝ, ʪʽʩʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘ-

ʥʘ ʟ ʪʨʘʜʠʮʽʻʶ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʣʝʞʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʛʘʣʫʟʽ 

ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫ ʽ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʦʾ ʥʘʫʢʠ [29]. ʉʠʤʚʦʣʽʯʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʦʟʛ-

ʣʷʜʘʶʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʟʥʘʥʴ ʽ çʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʤʦʜʝʣʽè, ʷʢ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʣʶʜ-

ʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʷʢ ʬʦʨʤʠ ʘʙʦ ʧʦʜʘʥʥʷ ʟʥʘʥʴ ʽ ʟʤʽʩʪʫ ʽʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʾ. ʎʽ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʤʘʛʘʶʪʴʩʷ ʩʬʦʨʤʫʣʶʚʘʪʠ ʬʦʨʤʫ ʽ ʟʤʽʩʪ ʫʷʚʣʝʥʴ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʟʥʘʥʴ, ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʘʥʘʣʽʟʽ ʚʠʤʦʛ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʽ ʥʘ ʘʥʘʣʽʟʽ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʮʠʭ ʟʘʚʜʘʥʥʷʭ. 

ɹʘʛʘʪʦ ʟ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʟ ʮʽʻʾ ʧʦʟʠʮʽʾ ʧʦʭʦʜʷʪʴ ʟ ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʢʦ-

ʛʥʽʪʠʚʥʦʾ ʥʘʫʢʠ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʦ ʜʞʝʨʝʣʘ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʪʘʢʽ ʷʢ [30, 31] ʜʝ  ʅʦʨʤʘʥ ʪʘ ʈʽ-

ʟʦʥ ʧʦʤʠʣʢʠ ʤʦʜʝʣʽ ʧʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ, ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʥʝʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʟʥʘʥʴ ʘʙʦ çʩʭʝʤè, ʽ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʧʽʟʥʘʚʘʣʴʥʦʶ ʨʦʙʦʪʦʶ ʧʨʦ ʣʶʜʩʴʢʦʾ 

ʧʦʤʠʣʢʠ [32, 7] ʪʘʢʦʞ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʮʽʻʶ ʪʨʘʜʠʮʽʻʶ. 

ʊʠʧʠ ʫʚʘʛʠ 

ɺʠʙʽʨʢʦʚʘ (ʩʢʘ-

ʥʫʚʘʥʥʷ ʚʠʙʨʘ-

ʥʠʭ ʢʘʥʘʣʽʚ) 

ʆʨʽʻʥʪʦʚʘʥʘ (ʚ 

ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʽ ʟ 

ʧʝʚʥʦʶ ʩʠʛʥʘʣʫ) 

ʈʦʟʜʽʣʝʥʘ (ʟʘ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʦʜʥʦʯʘʩ-

ʥʠʤʠ ʟʘʚʜʘʥʥʷ-

ʤʠ) 

ʉʪʽʡʢʘ (ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʪʨʠʚʘʣʠʭ ʧʝʨʽʦ-

ʜʽʚ) 
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ʉʠʤʚʦʣʴʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʩʪʘʣʘ ʜʦʤʽʥʫʶʯʦʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʶ ʧʦʟʠʮʽʻʶ ʚ ʢʦʛʥʽʪʠʚ-

ʥʽʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʘʣʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʶ ʚ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʚ ʩʢʣʘʜʥʠʭ 

ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ɸɽʉ [33]. 

ʈʦʙʦʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʮʽʻʾ ʪʨʘʜʠʮʽʾ ʚʠʡʰʣʘ ʟ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʦʾ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʢʦʛʥʽʪʠʚ-

ʥʦʾ ʥʘʫʢʠ, ʷʢʘ ʨʦʟʚʠʥʫʣʘʩʴ ʟ ʪʝʦʨʽʡ, ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴ ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ  ʨʦʟʫʤʥʦʾ ʣʶʜʠʥʠ 

ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʱʦ ʥʘʤʘʛʘʻʪʴʩʷ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʤʘʰʠʥʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʽʥʪʝʣʝʢ-

ʪʫʘʣʴʥʫ ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʝʢʩʧʝʨʪʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ), ʟ ʥʝʚʝʣʠʢʠʤ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʣʶʜʠʥʠ. 

ɼʽʘʛʨʘʤʠ ʄʝʨʬʽ (1982). ʎʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʨʝʞʠʤʽʚ ʧʦʤʠʣʦʢ ʽ 

ʽʣʶʩʪʨʘʮʽʾ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʟ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʤʠ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤʠ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʨʽʰʝʥʴ. ʇʨʠʢʣʘʜ ʜʽʘʛʨʘʤʠ ʄʝʨʬʽ  ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 1.2. ʂʦʞʥʘ çʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴè 

ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʢʨʝʤʦʶ ʩʭʝʤʦʶ.  

 ʊʘʙʣʠʮʷ 1.2.  

ʇʨʠʢʣʘʜ ʜʽʘʛʨʘʤʠ ʄʝʨʬʽ 

ɼʘʣʴʥʽʩʪʴ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʇʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ɼʠʩʪʘʣʴʥʠʡ 

ɸʢʪʠʚʘʮʽʷ  

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ɺʠʟʥʘʯʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣ 

ʉʠʛʥʘʣ  

ʧʝʨʝʨʠʚʯʘʩʪʠʡ ʯʠ  

ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʡ 

ɼʝʬʽʮʠʪ  

ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ 

ʅʝʩʧʨʘʚʥʽʩʪʴ  

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

ʉʠʛʥʘʣ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʯʠ 

ʧʦʚʥʽʩʪʶ  

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʡ 

ɼʝʬʽʮʠʪ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ 

ʧʫʥʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ 

ʅʝ ʟʤʦʛʣʠ  

ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʩʠʛʥʘʣ 

ɼʝʬʽʮʠʪ ʨʦʟʨʦʙʢʠ 

ʧʨʠʙʦʨʥʦʾ ʜʦʰʢʠ 

ɼʝʬʽʮʠʪ  

ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ  

ʜʠʩʧʣʝʶ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ  

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ 

 ʥʝ ʚʠʢʦʥʘʥʘ 

ʅʝʜʦʩʚʽʜʯʝʥʠʡ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʅʝʩʪʘʯʘ ʪʨʝʥʫʚʘʥʴ 

 

ʂʦʞʝʥ ʚʠʜ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʟ ʜʚʦʤʘ çʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠè: ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʘʙʦ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ. 
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ʅʝʛʘʪʠʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ çʥʘʡʙʣʠʞʯʠʤʠ ʜʞʝʨʝʣʘʤʠè, ʷʢʽ ʻ ʧʨʠʯʠ-

ʥʘʤʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʥʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. ʅʘʨʝʰʪʽ, ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ 

çʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʠʤʠ (ʜʠʩʪʘʣʴʥʠʤʠ) ʜʞʝʨʝʣʘʤʠè, ʷʢʽ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠʨʽʚʥʶʶʪʴʩʷ ʜʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (ʇʌʌ). 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʣʶʜʠʥʠ  (Embrey, 1986). ɽʤʙʨʝʡ ʫ 1986 ʨʦʮʽ ʨʦʟʨʦʙʠʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ 

ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ  (SHERPA) [35], ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʽ ʷʢ ʤʦʜʝʣʽ çʥʘʚʠʢʫ, ʧʨʘʚʠʣʘ, ʟʥʘʥʥʷè (ʄʅʇɿ) [11] ʪʘʢ ʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ-

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ (ɿʇʄʉ) [36]. ʎʷ ʪʝʭʥʽʢʘ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʩʧʠʩʦʢ ʩʽʤʥʘʜ-

ʮʷʪʠ ʅʇɿ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʨʝʞʠʤʽʚ ʧʦʤʠʣʢʠ (ɿʈʇ) (ʧʦʤʠʣʢʠ ʫʧʫʱʝʥʥʷ, ʢʦʤʽʩʽʾ ʽ ʣʠ-

ʰʥʽʭ ʜʽʡ) ʽ ʜʚʘʥʘʜʮʷʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʦʤʠʣʢʠ (ʨʠʩ. 1.10). 

 ʇʩʠʭʦʣʦʛ̔ʯʥ̔ 

ʤʝʭʘʥ̔ʟʤʠ ʚ̔ʜʤʦʚ

ɿʘʙʫʪʘ ʧʝʚʥʘ ʜ̫̔ ʇʨʠʧʫɦ ʝʥʥ̫

ʅʝʧʨʘʚʠʣɹʥʠʡ ʚʠʙ̔ʨ 

ʩʝʨʝʜ ʜʝʢ̔ʣɹʢʦʭ 

ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ

ɺʪʨʘʪʘ ʤ̔ʩʮ̫ ʧʦʤʠʣʢʠ
ʅʝʧʨʘʚʠʣɹʥʘ 

ʥ̔ʪʝʨʧʨʠʪʘʮ̫̔

ʅʝ ʙʫʣʦ ʟʘʧʠʪʫ 

ʧʦʪʨ̔ʙʥʦʾ ̔ʥʬʦʨʤʘʮ̔ʾ

ɺʧʣʠʚ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧ̔ʚ

ʇʣʘʥʦʤ̔ʨʥʝ 

ʩʢʦʨʦʯʝʥʥ̫ ʯʘʩʫ

ɺ̔ʜʤʦʚʘ, ʦɦ 

ʨʦʟʛʣ̫ʜʘ̒ʪɹʩ̫ ʟʘ 

ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʦʙʩʪʘʚʠʥ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʥ̔ʩʪɹ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬ̔ʯʥʦʾ ʘʙʦ 

ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʾ ʦʨ̔̒ ʥʪʘʮ̔ʾ

ɯʥh ʠʡ ʧʨʦʤʘʭ ʯʠ 

ʧʦʤʠʣʢʘ ʧʘʤô̫ʪ̔

ʈʫʭʦʚʘ ʥʝʩʪʘʙ̔ʣɹʥ̔ʩʪɹ

 

ʈʠʩ.1.10. ʇʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʧʦʤʠʣʢʠ ʣʶʜʠʥʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʢʠ ʽ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ SHERPA ʣʶʜʠ-

ʥʠ ʙʫʚ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ ɯʃʇ, ʘ ʥʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ, ʘ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟ ʽʻʨʘʨʭʽʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʟʘʚʜʘʥʴ (ɯɸɿ) 

[35]. 

ʂʦʛʥʽʪʠʚʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ (Hollnagel, 1993). ʂʦʛ-

ʥʽʪʠʚʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ (ʂʄɸʇʅ) [37] ʙʫʚ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ 

ʥʝʜʘʚʥʦ ʽ ʷʢ ʟʘʩʽʙ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʘʚʘʨʽʡ ʪʘ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ ʽ, ʷʢ ʧʨʦʛʥʦʩ-

ʪʠʯʥʦʾ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ. ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʧʦʢʣʠʢʘʥʠʡ ʩʢʦʨʦʪʠʪʠ 
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ʨʦʟʨʠʚ ʤʽʞ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʤʘʣʦ 

ʚʽʜ ʪʝʦʨʽʾ (ʪʦʙʪʦ ʚʦʥʠ ʧʦ ʩʫʪʽ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʽ ʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʦʜʝʣʽ), ʽ ʧʽʜʭʦʜʘʤʠ, ʷʢʽ 

ʝʚʦʣʶʮʽʦʥʫʚʘʣʠ ʚʽʜ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʦʾ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʚ ʂʄɸʇʅ - ʮʝ ʩʧʨʦʱʝʥʘ ʚʝʨʩʽʷ ʨʦʙʦʪʠ, ʷʢʘ ʥʘʛʘʜʫʻ ʨʦʙʦʪʠ ʈʘʩ-

ʤʫʩʩʝʥʘ ʪʘ ʽʥʰ  ̔ʜʨʘʙʠʥʥʽ ʤʦʜʝʣʽ. ʎʝ ʩʧʨʦʱʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦ ʫʥʠʢʘʻ ʜʝʷʢʠʭ ʪʨʫʜ-

ʥʦʱʽʚ, ʟ ʷʢʠʤʠ ʦʨʠʛʽʥʘʣʴʥʘ ʜʨʘʙʠʥʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʟʽʪʢʥʫʣʘʩʷ ʽ ʧʽʜ ʂʄɸʇʅ ʤʦʜʝʣʣʶ, 

ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʩʪʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʽʟʥʘʥʥʷ (ʇʄʇ) [37] (ʨʠʩ. 1.11). 

 ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʂʄɸʇʅ ʮʝ ʧʦ ʩʫʪʽ ʪʘ, ʱʦ ʜʦʧʫʩʢʘʻ ʙʘʛʘʪʦ ʧʨʠʯʠʥ, ʽ ʟʛʽʜʥʦ ʚʠ-

ʩʥʦʚʢʽʚ ʽʥʰʠʭ ʣʶʜʝʡ ʧʽʩʣʷ ʜʚʦʭ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʥʮʠʜʝʥʪʽʚ, ʱʦ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʥʝ 

ʽʩʥʫʻ ʻʜʠʥʦʾ ʧʨʠʯʠʥʠ,  ʽ, ʦʪʞʝ, ʥʝʤʘʻ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ, ʱʦʙ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʧʦʤʠʣʢʠ ʚ 

ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʤʫ. ʂʄɸʇʅ ʡʜʝ ʜʘʣʽ ʽ ʥʘʤʘʛʘʻʪʴʩʷ ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʽ ʤʦʞʣʠʚʽ 

ʟʚ'ʷʟʢʠ ʤʽʞ ʨʽʟʥʠʤʠ ʨʽʚʥʷʤʠ ʇʌʌ, ʥʘʟʚʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʤʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

(ʋɿʇ). 

ʇʘʤôʪɹ

ɯʥʪʝʨʧʨʠʪʘʮ̫̔ ʇʣʘʥʫʚʘʥ̫ /ʚʠʙ̔ʨ

ɼ̔ /̫ɺʠʢʦʥʘʥʥ̫
ʉʧʨʠʡʥ̫ʪʪ̫/

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥ̫

ɼʘʥ̔/ɺʠʤ̔ʨʠ ɼ̔ʾ

ʇʝʨʝʜʙʘʯʝʥ̔ ʚ̔ʜʧʦʚ̔ʜ̔

 

ʈʠʩ. 1.11. ʇʨʦʩʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʽʟʥʘʥʥʷ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

(ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʘ ʍʦʣʥʘʛʝʣʦʤ 1993) 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʋɿʇ ʫ ʂʄɸʇʅ ʮʝ: 

Å ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ,  

Å ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʽʾ ʝʢʽʧʘʞʫ, 

Å ʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ,  

Å ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʮʽʣʝʡ,  

Å ʯʘʩ ʜʥʷ,  
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Å ʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ HMI,  

Å ʜʦʩʪʫʧʥʠʡ ʯʘʩ,  

Å ʫʤʦʚʠ ʧʨʘʮʽ,  

Å ʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʥʘʚʯʘʥʥʷ.  

ʋɿʇ ʷʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ ʨʦʟʫʤʥʠʡ ʥʘʙʽʨ ʇʌʌ. ʌʽʣʦʩʦʬʽʷ ʽ ʧʨʠʥʮʠʧ ʮʴʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʧʦʩʠʣʘʥʥʷ, ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʪʝ ʯʠ ʻ ʚʦʥʠ ʚʽʨʥʠʤʠ ʯʠ ʥʽ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʤʠ [38, 39]. 

1.3.5. ɯʥʰʽ ʤʦʜʝʣʽ ʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ɸʥʘʣʽʟ ʇʨʠʯʠʥ ʇʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ (Whalley, 1988). ɸʥʘʣʽʟ 

ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ  (ɸʇʇʇʃ) (ʨʠʩ. 1.12) ʙʫʚ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ 

ɺʦʣʣʝʝʤ ʦ 1988 [40] ʜʣʷ ʧʨʝʜʠʢʘʪʠʚʥʦʾ ɯʃʇ (ʨʠʩ. 1.13). 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.12 ɽʪʘʧʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʘ ɺʦʣʝʝʤ 

ʊʠʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ɸʇʇʇʃ

ʅʝ ʛʦʪʦʚʦ

ʄʝʥh ʝ ʥ̔ʞ

ɹ̔ʣɹ ʝh ʥ̔ʞ

ʅʘ ʨ̔ʚʥ̔ ʟ

ʇʦʚʪʦʨʥʝ

ʈʘʥ̔h ʝ, ʥ̔ʞ

ɯʥh ,̔ ʥ̔ʞ

ʏʘʩʪʠʥʘ
ʇʨʦʧʫɦ ʝʥʘ 

ʢʦʤʘʥʜʘ

ʇ̔ʟʥ̔h ʝ, ʥ̔ʞ

 

ʈʠʩ. 1.13. ʊʠʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʣʶʜʠʥʠ 

ɸʥʘʣʽʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʊʠʧ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʊʠʧ ʨʝʘʛʫʚʘʥʥʷ ʊʠʧ ʧʦʤʠʣʢʠ ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʦʤʠʣʢʠ 
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ʇʦʤʠʣʢʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʢʦʤʽʩʽʾ (Kirwan, 1994). ʇʦʤʠʣʢʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʢʦʤʽʩʽʾ (ʇɸʂ) 

ʪʘʢʦʞ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʜʦʩʚʽʜʯʝʥʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʽ ʥʘʙʽʨ ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʩʣʽʚ, ʱʦʙ ʨʦʟʛʣʷ-

ʥʫʪʠ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ, ʽ ʷʢʽ ʧʦʜʽʾ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʘʪʠʩʷ, ʢʨʽʤ ʪʠʭ, ʱʦ ʙʘʞʘʥʽ [41, 

42, 43]. ʂʦʥʢʨʝʪʥʽ ʬʦʨʤʘʪʠ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, ʢʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ ʨʝʞʠʤ ʧʦʤʠʣʢʠ ʽ ɯɿʄ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʦʮʽʥʢʠ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʧʦʜʽʡ. ɺʠʷʚʣʝʥʽ 

ʩʫʪʪʻʚʽ ʧʦʤʠʣʢʠ ʧʦʪʽʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʮʽʥʮʽ ʨʠʟʠʢʫ. ʎʝʡ ʧʽʜʭʽʜ ʚʠʢʦʨʠ-

ʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʪʽʣʴʢʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʭʦʯʘ ʫʩʧʽʰʥʦ, ʚ ʨʝʘʣʴʥʽʡ ʽ ʤʘʩʰʪʘʙʥʽʡ ʦʮʽʥʮʽ ʨʠʟʠ-

ʢʫ. 

1.3.6. ʂʦʛʥʽʪʠʚʥʽ ʩʠʤʫʣʷʮʽʾ 

ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧ̔ ʟʥʘʥʥʷ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ (Woods 1990). ʉʠ-

ʩʪʝʤʘ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʽʟʥʘʥʥʷ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ (ʉʄʇʅʉ) -  ʘʨʭʽʪʝʢ-

ʪʫʨʥʘ ʜʦʰʢʘ ʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʻʜʠʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʘ, ʽ ʫ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷʭ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʙʫʪʠ ʚ 

ʟʤʦʟʽ ʧʝʨʝʚʝʨʰʠʪʠ ʨʝʘʣʴʥʫ ʷʜʝʨʥʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʚʠʥʝʥ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʴ ʚ 

ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʩʮʝʥʘʨʽʾʚ. 

ʂʦʛʥʽʪʠʚʥʘ ʤ̔ʽʪʘʮʽʡʥʘ ʤʦʜʝʣʴ (Cacciabue ʪʘ ʽʥ., 1992). ʂʦʛʥʽʪʠʚʥʘ ɯʤʽʪʘ-

ʮʽʡʥʘ ʤʦʜʝʣʴ (COSIMO) ʤʦʜʝʣʶʚʘʣʘ ʚʧʣʠʚ ʩʪʨʝʩʫ ʥʘ ʧʨʠʯʠʥʠ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ 

ʨʽʟʢʝ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʧʦʣʷ ʟʦʨʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʧʦʤʠʣʢʘʭ ʨʦʟʫʤʫ 

ʚʽʜ çʧʦʜʦʙʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽè, ʦʙʠʜʚʘ ʟ ʷʢʠʭ ʤʘʶʪʴ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʜʦ ʧʦʤʠʣʦʢ ʂʇʈ 

[44]. 

ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʝʢʽʧʘʞʫ (Dang ʪʘ ʽʥ., 1993). ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʝʢʽʧʘʞʫ ʮʽʢʘʚʝ 

ʪʠʤ, ʱʦ ʚʦʥʦ ʤʦʜʝʣʶʻ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʤʽʞ ʣʶʜʴʤʠ, ʪʦʙʪʦ ʽʤʽʪʫʻ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʯʫ ʢʦʤʘʥ-

ʜʫ, ʥʘʤʘʛʘʶʯʠʩʴ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʩʮʝʥʘʨʽʡ ʘʚʘʨʽʾ ʥʘ ʘʪʦʤʥʽʡ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʾ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, 

ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʤʦʞʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʷ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̔  ʫʧʨʘʚ-

ʣʽʥʥʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʝʢʽʧʘʞʫ (ʋʈɽ) - ʪʠʧʫ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʪʘʢʦʶ ʷʢ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʚʧʝʚʥʝʥʦ-

ʩʪʽ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʦʶ ʢʦʤʘʥʜʠ, ʱʦʙ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ [45]. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʴʢʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦ ʾ

ʛʨʫʧʠ (SYBORG) - ʩʫʯʘʩʥʠʡ ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʩʧʨʦʙʠ ʚʧʦʨʘʪʠʩʷ ʟ ʝʤʦʮʽʡʥʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʾʭ ʨʦʙʦʪʠ, ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʘ ʍʦʰʠʛʘ-

ʚʦʶ ʪʘ ʁʦʰʠʤʫʨʦʶ ʦ 1996 ʨʦʮʽ. ʉʧʨʷʤʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʥʷ ʝʤʦʮʽʾ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪ-

ʥʠʢʽʚ, ʾʭ ʚʽʜʯʫʪʪʷ, ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘʜ ʚʘʞʢʠʤʠ  ʧʦʜʽʷʤʠ ʥʘ ɸɽʉ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʚʝ-

ʜʽʥʢʠ ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʨʘʛʥʝ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʷʢ ʮʽ ʝʤʦʮʽʾ ʙʫʜʫʪʴ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʫʚʘ-

ʛʫ, ʤʠʩʣʝʥʥʷ, ʜʽʶ ʽ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʶ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʝʤʦʮʽʾ, ʱʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ 

ʩʪʨʘʭ, ʪʨʠʚʦʛʫ, ʥʘʧʨʫʛʫ, ʟʜʠʚʫʚʘʥʥʷ ʽ ʪ. ʜ. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʦʙʦʪʠ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʦʛʦ, ʷʢ ʝʤʦʮʽʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʽ ʟ ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʽ 

ʜʝʷʢʽ ʟ ʮʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ ʜʦʩʠʪʴ ʩʢʣʘʜʥʽ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʾʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ 

çʥʝʨʽʰʫʯʽʩʪʴè ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʟʥʝʚʽʨʦʶ, ʥʝʧʨʠʷʟʥʶ ʽ ʨʦʟʜʨʘʪʫʚʘʥʥʷʤ, ʘʣʝ ʥʝ ʫ ʚʠ-

ʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʥʘʧʨʫʛʘ ʽ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʫʶʪʴʩʷ [46].  

ʎʽ ʩʢʣʘʜʥʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʠ ʟʘʩʥʦʚʘʥʽ ʥʘ ʝʤʧʽʨʠʯʥʠʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥ-

ʥʷʭ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʩʫʙ'ʻʢʪʽʚ, ʱʦ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʚ ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ. SYBORG 

ʤʦʞʣʠʚʦ ʧʝʨʰʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʫ ʩʚʦʻʤʫ ʨʦʜʽ, ʱʦ ʥʘʤʘʛʘʻʪʴʩʷ ʙʦʨʦʪʠʩʷ ʟ ʩʦʮʽʘʣʴʥʠʤʠ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʨʦʙʦʯʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ.  

1.3.7. ɯʥʰʽ ʧʽʜʭʦʜʠ 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʫʱʘ ʩʬʝʨʘ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦ-

ʤʠʣʢʠ ʩʪʘʣʘ ʘʪʦʤʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ʑʝ ʜʦ ʘʚʘʨʽʾ ʥʘ ɸʕʉ ʊʨʠ-ʄʘʡʣ-ɸʡʣʝʥʜ ʪʘ 

ʏʦʨʥʦʙʠʣʽ, ʚʽʜʙʫʚʘʚʩʷ ʟʥʘʯʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʪʘ ʧʨʠ-

ʯʠʥʥʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸɽʉ, ʱʦ ʪʨʠʚʘʚ ʟ ʧʦʯʘʪʢʫ ʰʽʩʪʜʝʩʷʪʠʭ ʨʦʢʽʚ, ʽ 

ʙʽʣʴʰʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʨʦʙʦʪʠ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʫ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʨʦʟʜʽʣʘʭ ʙʫʣʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʜʣʷ 

ɸɽʉ, ʘʙʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʚ ʮʽʡ ʩʬʝʨʽ.  

ʉʫʯʘʩʥʘ ʪʝʦʨʽʷ ʥʝʱʘʩʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ (Reason, 1998). ʄʫʣʴʪʠʧʨʠʯʠʥʥʽʩʪʴ 

ʦʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʤʘʣʦʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʱʦ ʻʜʠʥʝ ʨʽʰʝʥʥʷ ʜʦ ʟʘʜʘʯʽ ʧʨʦ ʧʦʤʠʣʢʫ ʧʨʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʜʦ ʘʚʘʨʽʾ. ʈʟ̔ʦʥ ʟʦʢʨʝʤʘ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚ çʙʝʟʧʝʢʦ-ʟʙʝʨʽʛʘʶʯʫè ʘʥʘʣʦʛʽʶ, 

ʱʦʙ ʩʧʨʠʷʪʠ ʢʨʘʱʦʤʫ ʨʦʟʫʤʽʥʥʶ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʤʫʣʴʪʠʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʽ. ʎʷ ʘʥʘʣʦʛʽʷ 

ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ, ʢʦʣʠ ʣʶʜʠʥʘ ʩʪʘʻ ʥʝʟʜʦʨʦʚʦʶ ʯʠ ʥʝʟʜʫʞʘʻ, ʤʦʞʝ ʚʠʥʠʢʥʫ-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%AD%D0%A1_%D0%A2%D1%80%D0%B8-%D0%9C%D0%B0%D0%B9%D0%BB-%D0%90%D0%B9%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4
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ʪʠ ʨʷʜ ʩʠʤʧʪʦʤʽʚ. ʗʢʱʦ ʪʘʢʽ ʩʠʤʧʪʦʤʠ ʣʽʢʫʶʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ, ʣʶʜʠʥʽ ʥʝ ʙʫʜʝ 

ʢʨʘʱʝ, ʭʦʯʘ ʩʠʤʧʪʦʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʪʠʤʯʘʩʦʚʦ ʩʣʘʙʰʘʪʠ, ʽʥʰʽ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʟ'ʷʚʣʷʪʴʩʷ, 

ʽ ʩʧʨʘʚʜʽ ʤʦʞʝ ʧʦʛʽʨʰʠʪʠʩʷ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ, ʪʘʢ ʷʢ ʭʚʦʨʦʙʘ ʥʝ ʣʽʢʫʻʪʴʩʷ, ʘ çʚʠʜʘʣʷ-

ʶʪʴʩʷè ʩʠʤʧʪʦʤʠ [4].  

ʎʝ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʆʨʇʈ, ʚ ʷʢʠʭ 

ʩʧʽʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ, ʷʢʽ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʚ ʩʠʤʧʪʦʤʘʭ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʝ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ). ʗʢʱʦ ʮʽ ʩʠʤʧʪʦʤʠ ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦ, ʩʣʽʜʯʽ ʤʦ-

ʞʫʪʴ ʥʝ ʧʦʙʘʯʠʪʠ ʰʠʨʦʢʫ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʧʦʢʠ ʥʝ ʚʽʜʙʫʜʝʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʘ ʘʚʘʨʽʷ. 

1.4.  ɸʥʘʣʽʟ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʝʦʨʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ 

1.4.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ 

ɿʘʛʘʣʴʥʦʚʠʟʥʘʥʦ, ʱʦ ʙʝʟʧʝʢʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʜʦ ʷʢʠʭ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʽ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʘʢ ʟʚʘʥʦʛʦ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʪʦʙʪʦ ʚʽʜ 

ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʭ ʘʙʦ 

ʥʝʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ [47]. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʙʫʣʠ ʧʨʝʜʤʝ-

ʪʦʤ ʚʩʝʙʽʯʥʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʴ. ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ 

ʮʠʭ ʨʦʙʽʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʆʨʇʈ ʚ ʧʨʷʤʽʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʮʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ 

ʥʝ ʚʠʚʯʘʣʘʩʷ, ʭʦʯʘ ʨʷʜ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʠʪʘʥʴ ʤʘʣʠ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʽ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʚ ʮʽʣʦʤʫ [48-52]. 

ʋ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʷʢ ʡʤʦʚʽʨ-

ʥʽʩʪʴ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʥʽ [49]. 

ʋ ʪʝʭʥʽʮʽ ʧʽʜ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʶ ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʙ'ʻʢʪʘ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʣʝʥʠʭ ʤʝʞʘʭ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʩʽʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʫ-

ʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʽ ʫʤʦʚʘʭ [53]. 
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ʇʦʥʷʪʪʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚʭʦʜʠʪʴ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʚ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʽʶ ç̫ ʢʽʩʪʴè, ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʷʢ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʧʦʥʷʪʪʷ 

çʩʫʢʫʧʥʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʘ ʷʢʽʩʪʴè. 

ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ, ʷʢʽʩʪʴ, ʩʫʢʫʧʥʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʫ ʷʢʽʩʪʴ ʻ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʠ 

(ʘʙʦ ʾʾ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʯʘʩʪʠʥ), ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʝʛʦʨʽʶ ʩʪʘʥʽʚ, ʘ ʩʪʘʥ ʦʮʽ-

ʥʶʻʪʴʩʷ ʧʦ ʪʦʤʫ, ʥʘʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ ʣʶʜʠʥʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʘʙʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʶʪʴ ʚʠʤʦʛʠ, ʷʢʽ ʜʦ ʥʠʭ ʧʨʝʜʷʚʣʷʶʪʴʩʷ. ɺʠʤʦʛʠ ʤʦʞʫʪʴ 

ʙʫʪʠ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤʠ ʘʙʦ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʚ ʯʘʩʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʝʷʢʠʭ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʧʽʜʪʨʠʤʢʘ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʜʽ-

ʷʣʴʥʦʩʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʚʥʦʛʦ ʚʽʜʨʽʟʢʫ ʯʘʩʫ, ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʷʢ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘʙʦ, ʢʦʨʦʪʰʝ, ʷʢ çʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴè , 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʽʥʜʠʚʽʜʘ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʪʘ ʦʮʽʥʢʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ, ʚʠʤʘʛʘʻ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʪʷ, ʷʢʝ 

ʨʦʟʢʨʠʚʘʣʦ ʙ ʡʦʛʦ ʟʤʽʩʪ, ʚʠʟʥʘʯʘʣʦ ʥʘʧʨʷʤʢʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ɺ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʥʝ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʩʫʤʥʽʚʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥ-

ʥʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʫʶʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ, ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʫʙ'ʻʢʪʘ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ [51]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʽʟʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʝʨʛʘʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʽʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻ ʦʮʽʥʶ-

ʚʘʪʠ ʪʘʢʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ: ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘ-

ʥʽʩʪʴ ʾʭ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ, ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʽʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ, ʛʦʪʦʚʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʽ ʜʝʷʢʽ ʽʥʰʽ [54, 47]. ɼʣʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʾʾ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ, ʥʝʧʦʤʠʣʴʥʦʩʪʽ, ʩʚʦʻʯʘʩʥʦʩʪʽ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ, ʚʽʜʥʦʚ-

ʣʶʚʘʥʦʩʪʽ [56]. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʝʷʢʦʛʦ ʯʘʩʫ ʜʦ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʡʦʛʦ ʚʽʜʤʦʚʠ 
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ʚ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. ɹʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʽʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʤʽʨʦʶ ʩʪʽʡʢʦʾ 

ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʮʠʢʣʫ ʽ ʚʠʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ 

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʷʢʘ ʦʙʯʠʩʣʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʷʢ ʦʢʨʝʤʦʾ ʦʧʝʨʘʮʽʾ, ʪʘʢ ʽ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤʫ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʻ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʆʨʇʈ. ɼʣʷ ʪʠʧʦ-

ʚʠʭ, ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʶʚʘʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʤʦʞʝ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʤʠʣʦʢ. 

ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʪʽʣʴʢʠ ʢʽ-

ʣʴʢʽʩʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʊʽʣʴ-

ʢʠ ʧʽʩʣʷ ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʢʣʘʜ-

ʥʠʭ ʽ çʨʘʥʠʤʠʭè ʝʪʘʧʽʚ, ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʽ ʦʢʨʝʤʠʭ ʜʽʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʟʨʦʙʠʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ. 

ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʦʶ ʨʽʟʥʠʭ ʾʾ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ (ʙʝʟʧʝʢʘ, ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʽʩʪʴ, ʩʚʦʻʯʘʩʥʽʩʪʴ, ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘ-

ʥʽʩʪʴ ʽ ʪ. ʜ.), ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʨʽʟʥʠʤʠ ʾʾ ʚʠʜʘʤʠ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʚʽʜʥʠʤʠ ʮʽʣʷʤʠ ʽ 

ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʦʮʽʥʢʠ. ʈʽʟʥʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ 

ʽ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ [49, 58], ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʘ ʪʘ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʽʯʥʘ [59], ʧʩʠʭʦʣʦ-

ʛʽʯʥʘ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʪʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʽʯʥʘ [60], ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ, ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʘ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯ-

ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ [55, 56, 57]. 

1.4.2. ɹʽʦʪʝʭʥʽʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ ʪʘ  

           ʾ ʾ ʚʽʜʤʽʥʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʙʽʦʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ çʝʢʽʧʘʞ-ʧʦʚʽʪʨʷʥʝ ʩʫʜʥʦè 

ɺʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯ-

ʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʆʨʇʈ (ʨʠʩ. 1.14). 

ɺ ʙʽʦʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʨʦʣʴ ʽ ʤʽʩʮʝ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʧʨʠ-

ʩʪʨʦʾʚ) ʟʥʘʯʥʠʤ ʯʠʥʦʤ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʩʠʩʪʝʤʠ çʝʢʽʧʘʞ-ʧʦʚʽʪʨʷʥʝ ʩʫʜʥʦè     

(ɽ-ʇʉ). ʎʝ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ 

ʆʨʇʈ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʩʚʦʻʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʧʽʜʜʘʻʪʴʩʷ ʤʝʥʰʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ 
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ʫʤʦʚ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʝʢʽʧʘʞʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʦʣʴʦʪʫ. ɸʣʝ ʫ ʪʦʡ ʩʘʤʠʡ ʯʘʩ ʚʽʥ ʧʨʦʪʠʜʽʻ 

ʙʽʣʴʰʠʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʦʙʣʝʤʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ. ʎʝ ʡ ʻ ʛʦʣʦʚʥʦʶ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʤʽʞ ʥʠʤʠ 

[61].  

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.14. ɹʽʦʪʝʭʥʽʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʆʨʇʈ 

ʗʢʱʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ɽ-ʇʉ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʜʫʙʣʶʶʪʴʩʷ, ʘʙʦ ʜʦ-

ʧʦʚʥʷʶʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʷʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʱʦʜʦ 

ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʇʉ (ʘʚʪʦʧʽʣʦʪ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʦʱʦ), ʪʦ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʽ ʆʨʇʈ ʪʝʭʥʽʯʥʽʤ ʟʘʩʦʙʘʤ ʚʽʜʚʦʜʷʪʴ ʨʦʣʴ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʘ ʩʪʝʞʝʥ-

ʥʷ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʣʴʦʪʫ ʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚʽʜ ʥʘʟʝʤʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʶ ʥʘ ʙʦʨʪ ʇʉ. 

ʉʠʩʪʝʤʠ ʆʨʇʈ ʪʘ ɽ-ʇʉ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ, ʮʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚ ʙʽʣʴʰ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʚʠ-

ʧʘʜʢʘʭ ʦʙôʻʜʥʫʚʘʪʠ ʾʭ ʚ ʦʜʥʫ ʩʢʣʘʜʥʫ ʙʽʦʪʝʭʥʽʯʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ɽ-ʇʉ-ʆʨʇʈ. ʌʫʥʢ-

ʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʚ ʪʘʢʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʜʽʶʪʴ ʣʠʰʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʚʠʢʦ-

ʥʘʥʥʷ ʧʦʣʴʦʪʫ [61].  

ʉʘʤʝ ʪʦʤʫ ʫ ʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʤʦʞʣʠʚʦ ʦʙôʻʜʥʫʚʘʪʠ ʝʢʽʧʘʞ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʆʨʇʈ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫʩʽʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʩʫʤʽʞʥʠʭ ʩʣʫʞʙ, 

ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʙʝʟʧʝʢʫ ʧʦʣʴʦʪʽʚ ʦʜʥʠʤ ʪʝʨʤʽʥʦʤ ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ. ʈʦʟʜʽʣʷʶʯʠ ʾʭ ʜʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʯʠ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. 

1.4.3. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʽʷ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʘ ʾʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʷʢ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʤʠ ʪʘʢ ʠ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɼʦ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʢʠ, ʚʽʜʥʦ-

ʩʷʪʴʩʷ: ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦ-

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʟʘʩʦʙʠ 

ʆʨʇʈ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʆʨʇʈ 

ʌʘʢʪʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʦʣʴʦʪʫ ʇʉ 

ɼʦʜʘʪʢʦʚʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʥʽ  

ʟʘʚʜʘʥʥʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʥʽ  

ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ɽ-ʇʉ 
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ʤʠʣʦʢ, ʪʦʱʦ. ɺʧʣʠʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ: ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʽʩʪʴ, ʩʚʦʻʯʘʩʥʽʩʪʴ, ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʽʩʪʴ, 

ʛʦʪʦʚʥʽʩʪʴ, ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʥʘʧʨʫʞʝʥʽʩʪʴ [61]. ɺʩʽ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, 

ʾʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʘ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʧʨʠʚʝʜʝʥʽ ʫ ʪʘʙʣʠʮʷʭ 1.3 ʪʘ 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1.3. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 
ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʩʴʢʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʈʧʨ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʽʩʪʴ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʧʝʨʝʜ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʟʘʚʜʘʥʴ 

ʊʦʯʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ g 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʜʝʷʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʱʦ ʚʠʤʽʨʶʻʪʴʩʷ, ʚʩʪʘ-

ʥʦʚʣʶʚʘʥʦʛʦ ʘʙʦ ʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʚʽʜ ʩʚʦʛʦ ʩʧʨʘʚ-

ʞʥʴʦʛʦ, ʟʘʜʘʥʦʛʦ, ʘʙʦ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

ʉʚʦʻʯʘʩʥʽʩʪʴ ʚʠʨ̔-

ʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʦʤ ʈʩʚ 

ʆʮʽʥʶʻʪʴʩʷ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʩʪʦʾʪʴ ʧʝʨʝʜ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʙʫʜʝ ʚʠʨʽʰʝʥʦ ʟʘ ʯʘʩ, ʷʢʠʡ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʠʡ 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ  

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʈʩʯʤ 

ɼʦʙʫʪʦʢ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʽ ʩʚʦʻʯʘʩʥʦʛʦ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɹʝʟʧʝʢʘ ʧʨʘʮʽ ʣʶʜʠ-

ʥʠ ʈʙʪ 

ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʭ ʜʽʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʤʦʞʝ ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʘ ʩʠʪʫʘʮʽʷ 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ jl 

ʋʤʦʚʥʘ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚʽʜʤʦʚʠ ʦʙ'ʻʢʪʘ, 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ ʟʘ ʫʤʦʚʠ, ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʯʘʩʫ, ʱʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴ-

ʩʷ ʚʽʜʤʦʚʘ ʥʝ ʚʠʥʠʢʣʘ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʙʝʟʧʦʤʠʣ-

ʢʦʚʦʩʪʽ jʈ 
ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʮʽʡ j-ʛʦ ʪʠʧʫ 

ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦ-

ʤʠʣʢʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʆʇʈ  

ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʦʤʽʞʦʢ ʯʘʩʫ ʧʦʤʠʣʢʘ ʧʨʠ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʥʝ ʚʠʥʠʢʣʘ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦ-ʗʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʦʙʦʪʫ ʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 1.4 

ɸʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʜʽʡ-

ʥʦʩʪʽ 

ʌʦʨʤʫʣʠ ʜʣʷ ʨʦʟʨʘ-

ʭʫʥʢʽʚ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʉʢʣʘʜʦʚʽ ʬʦʨʤʫʣ 

ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʧʨʘʚʠ-

ʣʴʥʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʴʢʦʾ ʟʘ-

ʜʘʯʽ ʈʧʨ 

ʈʧʨ = 1 - 
m
ʆʊ

N
 

 

mʦʪ ʪʘ N ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʯʠʩʣʦ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʭ 

ʨʽʰʝʥʴ ʽ ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʯʠʩʣʦ ʨʦʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʠʭ 

ʟʘʚʜʘʥʴ 

ʊʦʯʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ g 

g = Iʥ - Iʦʧ 

 

Iʥ ï ʽʩʪʠʥʥʝ ʘʙʦ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ; Iʦʧ - ʬʘʢʪʠʯʥʦ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʝ ʘʙʦ 

ʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʉʚʦʻʯʘʩʥʽʩʪʴ ʚʠ-

ʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʈʩʚ 

ʈʩʚ = ʈ ìʊʮ¢ ʊʜʦʧü = 

( )

0

ʊ
ʜʦʧ

ʊ dʊf Öñ  

 

j (ʊ) ï ʬʫʥʢʮʽʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʯʘʩʫ ʨʽʰʝʥʥʷ 

ʟʘʜʘʯʽ ʝʨʛʘʪʠʯʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʈʩʯʤ = ʈʧʨÖ ʈʩʚ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ (ʈʧʨ) ʽ ʩʚʦʻʯʘʩ-

ʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʆʇK  ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʚʽʜʥʦʚʣʶ-

ʚʘʥʦʩʪʽ ʈʠʩʧ 

ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩʚʦʾʭ ʜʽʶ-ʚʠʡ ʽ ʚʠʧʨʘ-

ʚʣʝʥʥʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʪʦʙʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʚʠʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʱʝʥʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʩʚʦʻʯʘʩʥʦ-

ʩʪʽ ʩʚʈ  

ɭ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʯʘʩʫ  t<tʣ 

ʉʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦ-

ʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʆʇʈ  

ʋʩʝʨʝʜʥʝʥʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʦʤʽʞʦʢ ʯʘʩʫ 

ʧʦʤʠʣʢʘ ʧʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʥʝ ʚʠʥʠʢʣʘ 
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ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʈʩʯʤ  ʥʦʛʦ (ʈʩʚ) ʨʽʰʝʥʥʷ 

ɹʝʟʧʝʢʘ ʧʨʘʮʽ ʣʶ-

ʜʠʥʠ ʈʙʪ 

ʈʙʪ = 

 1-
. .

1

n
ʈ ʈ
ʚʦʟi ʦʪi

i

Öä
-

 

 

 

ʈʚʦʟ.i - ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʾ 

ʘʙʦ ʰʢʽʜʣʠʚʦʾ ʜʣʷ ʣʶʜʠʥʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ 

ʩʠʪʫʘʮʽʾ i-ʛʦ ʪʠʧʫ; ʈʦʪ.i - ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʭ ʜʽʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ i-ʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʽʾ; 

n - ʯʠʩʣʦ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʪʨʘʚʤʦʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʩʠʪʫʘʮʽʡ. 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦ-

ʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

jl 

n
j

j N T
j j

l =
Ö

 

Nj, nj- ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʢʦʥʘʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ 

j-ʛʦ ʚʠʜʫ ʽ ʜʦʧʫʱʝʥʝ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʯʠʩʣʦ 

ʧʦʤʠʣʦʢ; ʊj - ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʯʘʩ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʧʝ-

ʨʘʮʽʡ j-ʛʦ ʚʠʜʫ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʙʝʟʧʦʤʠ-

ʣʢʦʚʦʩʪʽ jʈ 

N n
j j

ʈ
j N

j

-
= ;   

ʈj ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦ-

ʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʮʽʡ j-ʛʦ ʪʠʧʫ; Nj, nj- ʟʘʛʘʣʴʥʝ 

ʯʠʩʣʦ ʚʠʢʦʥʘʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ j-ʛʦ ʚʠʜʫ ʽ ʜʦ-

ʧʫʱʝʥʝ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʯʠʩʣʦ ʧʦʤʠʣʦʢ; ʊj - 

ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʯʘʩ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʮʽʡ j-ʛʦ ʚʠ-

ʜʫ. 

ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦ-

ʤʠʣʢʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦ-

ʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʆʇʈ  

( )

1

1

1

1

r kj
ʈ P
ʆʇ j

j

r
P k

j j
j

e

r
T k

j j j
j

e

= =Ô
=

- - Öä
-

= =

- l Ö Öä
=

=
 

kj ï ʯʠʩʣʦ ʚʠʢʦʥʘʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ j-ʛʦ ʚʠʜʫ; r 

- ʯʠʩʣʦ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʦʧʝʨʘʮʽʡ  

(j = 1, 2, ... r) 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʛʦʪʦʚ-

ʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʆʇK  

01
ʊ

K
ʆʇ ʊ
= -  

ʊ0 ï ʯʘʩ, ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʷʢʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦ ʪʠʤ 

ʯʠ ʽʥʰʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʦʙʦʯʦʤʫ ʤʽʩʮʽ; ʊ - ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʚʽʜʥʦʚ-ʈʠʩʧ = ʈʢÖ ʈʦʙÖ ʈʠ ʈʢ ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʜʘʯʽ ʩʠʛʥʘʣʫ ʩʠʩʪʝʤʦʶ 
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ʣʶʚʘʥʦʩʪʽʈʠʩʧ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; ʈʦʙ - ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩʠʛʥʘʣʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ;  

ʈ̔ - ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʭ 

ʜʽʡ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʦʧʝʨʘʮʽʡ 

ʉʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟ-

ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʆʇʈ  

/
1

m
ʈ ʈ ʈ
ʆʇ i ʆʇ i

i

= Öä
=

 

 

ʈi - ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʥʘʩʪʘʥʥʷ i-ʛʦ ʩʪʘʥʫ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʘ; ʈʦʧ / i - ʫʤʦʚʥʘ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦ-

ʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʚ i-ʤʫ ʩʪʘʥʽ; 

m - ʯʠʩʣʦ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭ ʩʪʘʥʽʚ 

 

1.4.4. ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʪʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ 

ʂʨʽʤ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʱʦ ʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʚʠʱʝ, ʪʘʢʦʞ ʽʩʥʫʻ ʨʷʜ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ ʟʘʚʜʷʢʠ ʷʢʠʤ ʤʦʞʣʠʚʦ ʦʧʠʩʘʪʠ ʣʶʜʠʥʫ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʉʣʽʜ ʦʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ 

ʧʨʠʜʽʣʠʪʠ ʤʦʜʝʣʷʤ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ. ʅʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚʦʥʠ ʨʦʟʛʣʷ-

ʜʘʶʪʴ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʧʦʤʠʣʢʘ ʥʝ ʚʠʥʠʢʥʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʽ 1.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʽ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1.5. 

ɺʽʪʯʠʟʥʷʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʄʝʪʦʜ ɸʚʪʦʨ ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘ ʥʘʜʽʡ-

ʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ [52] 

ɺ.ɼ. ʅʝʙʠʣʽʮʠʥ ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠ-

ʚʦʩʪʷʭ ʥʝʨʚʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʚʠʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʫ 

ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʽʥʜʠʚʽʜʘ ʜʦ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ 

ʽʜʝʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʟʘʜʘʥʠʭ ʧʨʦʤʽʞʢʽʚ ʯʘʩʫ 

ʇʨʘʛʤʘʪʠʯʥʘ ʥʘʜʽʡ-

ʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ [62] 

ɸ.ʀ. ɻʫʙʠʥʩʴ-

ʢʠʡ 

ʅʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ-

ʩʷʛʘʪʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʤʝʪʠ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

[63] 

ɺ.ɹ. ʇʘʣʶʭ  ɼʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʣʶʜʠʥʠ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʻʪʴʩʷ ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ, ʬʫʥʢ-

ʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʽ ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ. ʅʠʞʯʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʟʛʣʷʜʫ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ - ʨʽʚʝʥʴ ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ 
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ʉʠʩʪʝʤʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ 

[64] 

ɺ.ɸ.  ʇʦʥʦʤʘʨʝ-

ʥʢʦ   

ʅ.ɼ. ɿʘʚʘʣʦʚʘ  

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʣʶʜʠ-

ʥʘ-ʤʘʰʠʥʘ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʜʦʩʢʦʥʘʣʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʽ ʚʽʜ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩ-

ʪʠʚʦʩʪʝʡ ʣʶʜʠʥʠ, ʘ ʚʽʜ ʩʫʢʫʧʥʦʛʦ ʷʢʦʩʪʽ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʣʶʜʠʥʠ ʟ ʢʝʨʦʚʘʥʦʾ ʥʠʤ ʤʘʰʠ-

ʥʦʶ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʧʦʤʠʣʢʦʚʫ ʜʽʶ ʷʢ 

ʩʫʢʫʧʥʫ ʩʠʩʪʝʤʥʫ ʷʢʽʩʪʴ, ʱʦ ʚʽʜʙʠʚʘʻ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʷʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʩʠʩʪʝʤʠ çʣʶʜʠʥʘ-ʤʘʰʠʥʘè 

ʋʟʘʛʘʣʴʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫ-

ʢʪʫʨʥʠʡ ʤʝʪʦʜ [65] 

ɸ.ʀ. ɻʫʙʠʥʩʴ-

ʢʠʡ,   

ɺ.ɻ. ɽʬʛʨʘʬʦʚ  

ɼʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʨʦʟʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘ 

ʽʻʨʘʨʭʽʯʥʠʡ ʨʷʜ ʨʽʚʥʽʚ, ʢʦʞʝʥ ʟ ʷʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʧʝʚʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. 

ɺʠʱʠʤ ʻ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʦ-

ʙʨʘʞʘʻ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʚʠʨʽʰʫʚʘʥʠʭ 

ʟʘʚʜʘʥʴ. ʆʙʯʠʩʣʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʪʦʛʦ ʥʠ-

ʞʥʴʦʛʦ ʨʽʚʥʷ, ʜʣʷ ʷʢʦʛʦ ʚʽʜʦʤʽ ʜʦʚʽʜʢʦʚʽ 

ʜʘʥʽ ʧʦ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʠʡ  ʤʝʪʦʜ 

[66] 

ʖ.ɻ. ʌʦʢʠʥ  ɿʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʚʦʩʴʤʠ ʥʘʧʨʷ-

ʤʢʽʚ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʉʃʄ: 

ʘʧʘʨʘʪʫʨʥʦʶ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪ ʁʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘ-

ʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʧʦʚʥʦʾ ʘʧʘʨʘʪʥʦʾ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩ-

ʪʽ, ʚʽʜʥʦʚʣʶʶʯʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʶ-

ʯʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʜ̔ʛʦʪʦʚʣʶʶʯʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʘ, ʢʝʨʫʶʯʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʯʝʨʛʦʚʦʛʦ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʥʘʜʽʡʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
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ʆʧʝʨʘʮʽʡʥʦ-

ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜ [67] 

ɻ.ʄ. ɿʘʨʘʢʦʚʩ-

ʢʠʡ  

ʈʦʟʯʣʝʥʫʚʘʥʥʷ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʦʢʨʝʤʽ ʜʽʾ, ʜʣʷ ʷʢʠʭ ʚʽʜʦʤʽ ʚʠʭʽʜʥʽ ʟʥʘʯʝʥ-

ʥʷ ʯʘʩʫ ʽ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʾʭ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʘʧʨʫʞʝʥʦʩ-

ʪʽ. ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʮʴʦʛʦ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʩʠʥʪʝʟ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʽʥʪʝʛ-

ʨʘʣʴʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʉʃʄ. 

ʉʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʽʯʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜ [68] 

ɻ.ɻ. ʄʘʥʴʰʠʥ  ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʩʠʩʪʝʤ çʣʶʜʠʥʘ-

ʤʘʰʠʥʘè ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ 

ʜʦ ʚʽʜʤʦʚʠ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ çʮʽʥʠè 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ [69] 

ɺ.ʖ. ʐʝʙʣʘʥʦʚ, 

ɸ.ʌ. ɹʦʙʨʦʚ  

 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʧʽʜʧʦʨʷʜʢʦʚʘʥʝ ʦʩʥʦʚʥʽʡ 

ʤʝʪʽ - ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʱʦ ʚ ʪʽʡ ʯʠ ʽʥʰʽʡ ʤʽʨʽ 

ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʟʤʽʥʽ ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʪʘʢ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʜʘʥʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʇʽʜ çʮ̔ -

ʥʦèʁ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʘʚʪʦʨʠ ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʟʤʽʥʠ ʚ ʭʦʜʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʤʽʞ ʧʦʪʦʯʥʠʤ, ʚʠʭʽʜʥʠʤ ʽ ʛʨʘʥʠʯʥʠʤ ʩʪʘ-

ʥʘʤʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, 

ʷʢʽ ʻ ʧʨʦʚʽʜʥʠʤʠ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʜʘʥʦʾ 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ 

ʄʝʪʦʜ ʦʮʽʥʢʠ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

[70] 

ɺ.ɻ. ɹʨʫʩʥʝʮʦʚ ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʻ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ, ʧʽʜ ʷʢʦʶ ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ ʚʣʘʩʪʠ-

ʚʽʩʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʜʠʥʠ-

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ ʜʠʥʘʤʽʯʥʫ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʫ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʛʦ ʟʘ-

ʚʜʘʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʚʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʽ ʟ ʟʘʜʘʥʠʤ 

ʷʢʽʩʪʶ. ʈʦʟʜʽʣʷʶʪʴ ʜʚʽ ʾʾ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ï ʜʦʚʛʦ-

ʪʨʠʚʘʣʫ (ʙʘʟʦʚʫ) ʽ ʧʦʪʦʯʥʫ (ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴ-

ʥʠʡ ʩʪʘʥ). 
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ʗʢ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦ ʚʠʱʝ, ʽʩʥʫʻ ʙʘʛʘʪʦ ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʠʭ ʤʦʞ-

ʣʠʚʦ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʦʧʠʩʘʪʠ ʨʦʙʦʪʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʆʨʇʈ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. ɺʦʥʠ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʙʝʟʣʽʯ ʘʩʧʝʢʪʽʚ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʨʦʙʦʪʦʶ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʪʘʢʠʭ ʷʢ: ʷʢʽʩʪʴ ʟʚôʷʟʢʫ ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ ʟ ʝʢʽʧʘʞʝʤ ʇʉ, 

ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ ʫ ʢʦʣʝʢʪʠʚʽ, ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ,  ʤʦʪʠʚʘʮʽʶ. ɸ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʽʻʾ ʽʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʾ ʧʨʦʛʥʦʟʫʶʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʽ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʱʦ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʩʧʨʠʯʠʥʝʥʽ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʦʤ ʧʽʜ ʯʘʩ ʆʨʇʈ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʪʴʩʷ ʥʘʚʽʪʴ ʪʦʡ ʬʘʢʪ, ʱʦ ʧʦʤʠʣʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ-

ʩʧʨʘʚʜʽ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʣʠʰʝ ʧʦʤʠʣʢʦʶ ʢʦʤʽʩʽʾ, ʷʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʻ ʧʝʚʥʫ ʧʦʜʽʶ, ʯʠ ʽʥ-

ʮʠʜʝʥʪ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʥʠʤ. 

ɸʣʝ ʙʘʛʘʪʦ ʟ ʥʠʭ ʤʘʶʪʴ ʧʝʚʥʠʡ ʨʷʜ ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ ʯʝʨʝʟ ʷʢʽ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ ʜʦʩʛ̫-

ʥʫʪʠ ʤʝʪʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʷʢʘ ʙʫʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʦʩʦʙ-

ʣʠʚʦʩʪʽ ʤʦʜʝʣʝʡ ʉʃʄ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʨʷʜ ʥʝʜʦʣʽʢʠ (ʨʠʩ.1.15). 

ʉʣʽʜ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʩʧʽʣʴʥʽ ʜʣʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʠʩʠ, ʱʦ ʥʝ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʜʦʩʷʛ-

ʪʠ ʤʝʪʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʫ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʫʱʦʶ ʻ 

ʪʘ, ʱʦ ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʽʩʣʷ ʧʦʤʠʣʢʠ. ʊʘʢʦʞ ʟʥʠ-

ʞʫʻ ʷʢʽʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝ, ʱʦ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʟ ʥʠʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʟʘʩʪʘʨʽʣʽ ʤʦʜʝʣʽ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʝʢʩʧʦʥʝʥʮʽʘʣʴʥʘ, ʛʘʤʤʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʪʦ-

ʱʦ.   

ʑʝ ʦʜʥʠʤ ʽʩʪʦʪʥʠʤ ʥʝʜʦʣʽʢʦʤ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʜʝʷʢʽ ʤʦʜʝʣʽ ʥʝ ʤʘʶʪʴ ʧʝʚʥʦʾ ʟʦʥʠ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪʽ ʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʟʘ ʾʭ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʦʛʘʥʦ ʢʦʨʝʣʶʶʪʴʩʷ ʟ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʶ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ. 

ʊʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʙʨʘʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ, ʱʦ ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝ ʻ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʤʠ, ʪʦʙʪʦ ʧʦʛʘ-

ʥʦ ʫʟʛʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʟ ʨʝʘʣʴʥʦʶ ʢʘʨʪʠʥʦʶ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʘ. 
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ʅʝʜʦʣ̔ʢʠ ̔ʩʥʫʁ ʯʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜ̔ʡʥʦʩʪ̔

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮ̔ʥʢʠ ʢʦʝʬʮ̔̔ ʥ̒ʪ̔ʚ 

ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨ̔ʚ

ʄʦʜʝʣʁ ʚʘʥʥ̫ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮ̔ʡʥʦʾ 

ʜ̔ ʣ̫ɹ ʥʦʩʪ̔ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ

ʄʝʪʦʜ ʜʝʨʝʚʘ ʜ̔ʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʄʝʪʦʜʠ ʝʢʩʧʝʨʪʥʦʾ ʦʮ̔ʥʢʠ. 

ʉʧʦʩ̔ʙ ʧʘʨʥʠʭ ʧʦʨ̔ʚʥ̫ ʥɹ

ʄʝʪʦʜʠ ʝʢʩʧʝʨʪʥʦʾ ʦʮ̔ʥʢʠ. 

ʇʨ̫ʤʘ ʯʠʩʣʦʚʘ ʦʮ̔ʥʢʘ

ʄʝʪʦʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ̔ʤʦʚ̔ʨʥʦʩʪ̔ 

ʫʩʧ̔ʭʫ

ʉʦʮ̔ʦʪʝʭʥ̔ʯʥʠʡ ʧ̔ʜʭ̔ʜ ʜʦ 

ʦʮ̔ʥʁ ʚʘʥʥ̫ ʥʘʜ̔ʡʥʦʩʪ̔

ʄʝʪʦʜ ʢʨʠʪʝʨ̔ʚʾ ʜ̔ ʣ̫ɹ ʥʦʩʪ̔ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ̔ʚ

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘ ʥʘʜ̔ʡʥ̔ʩʪɹ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʇʨʘʛʤʘʪʠʯʥʘ ʥʘʜ̔ʡʥ̔ʩʪɹ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʉʠʩʪʝʤʥʠʡ ʧ̔ʜʭ̔ʜ

ʋʟʘʛʘʣɹʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜ

ʉʠʩʪʝʤʥʠʡ ʤʝʪʦʜ

ʆʧʝʨʘʮ̔ʡʥʦ-ʧʩʠʭʦʬʟ̔̔ʦʣʦʛ̔ʯʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜ

ʉʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥ̔ʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ

ʄʦʜʝʣɹ ʢ̔ʣɹ ʢ̔ʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ̫ 

Ăʮ̔ʥʠò ʜ̔ ʣ̫ɹ ʥʦʩʪ̔

ʉʣʘʙʢʦ ʚʠ̫ʚʣʝʥʠʡ ʟʚô̫ʟʦʢ ʫʩʧ̔ʭʫ ̔ ʚ̔ʜʤʦʚʠ ʜ̔ʾ

ʅʝʦʙʭ̔ʜʥʘ ʚʝʣʠʢʘ ʢ̔ʣɹ ʢ̔ʩʪɹ ʜʘʥʥʠʭ, ʙʘʛʘʪʦ ʟ ̫ʢʠʭ ʩʫʙ' ʢ̒ʪʠʚʥ̔

 ʏʘʩ ʚ̔ʜʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣ̫ ʜ̔ʘʛʥʦʩʪʠʢʠ,  ̒ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦɦ ʚʠʟʥʘʯʘ̒ ̔ʤʦʚ̔ʨʥ̔ʩʪɹ 

ʧʦʤʠʣʢʠ. ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨ̔ʦʜ ʯʘʩʫ ʣʁ ʜʠ ʯʘʩʪ̔h ʝ ʟʜ̔ʡʩʥʁ ʶʪɹ ʧʦʤʠʣʢʠ

ʇʦʪʨʝʙʫ̒ ʢ̔ʣɹ ʢʦʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ̔ʚ. ɿʘʡʤʘ̒ ʙʘʛʘʪʦ ʯʘʩʫ. ʇʦʪʨʝʙʫ̒ ʚ̔ʜ ʝʢʩʧʝʨʪʘ ʙʘʛʘʪʦ 

ʚʠʩʥʦʚʢ̔ʚ. ʅʝʤʦʞʣʠʚʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʤʝʞ̔ ʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪ̔

ʉʢʣʘʜʥʠʡ ̔ ʧʦʪʨʝʙʫ̒ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢ̔ʣɹ ʢʦʩʪ̔ ʛʨʫʧ ʝʢʩʧʝʨʪ̔ʚ

ʅʝʦʙʭ̔ʜʥʦ ʢʘʣ̔ʙʨʫʚʘʪʠ hʢʘʣʫ ʦʮ̔ʥʦʢ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʁ  ʝʪʘʣʦʥʥʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɿʘʥʘʜʪʦ 

ʟʘʣʝʞʠʪɹ ʚ̔ʜ ʝʢʩʧʝʨʪʥʦʾ ʦʮ̔ʥʢʠ 

ʅʝʦʙʭ̔ʜʥʘ ʚʝʣʠʢʘ ʢ̔ʣɹ ʢ̔ʩʪɹ ʨ̔ʟʥʦʨ̔ʜʥʠʭ ʛʨʫʧ ʝʢʩʧʝʨʪ̔ʚ

ɯʤʦʚ̔ʨʥ̔ʩʪɹ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥ̫ ʚʩ̔̒  ʾʦʧʝʨʘʮ̔ ʾʚ ʮ̔ʣʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘ̒ʪɹʩ̫ ʟʘ 

ʝʢʩʧʦʥʝʥʮ̔ʘʣɹʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʯʘʩʫ.

ʅʝʦʧʨʘʮɹʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʤʠʣʦʢ ̔ ʧʨʠʯʠʥ ʾʭ ʚʠʥʝʢʥʝʥʥ̫

ʅʝʜʦʩʪʘʪʥɹʦ ʚʨʘʭʦʚʫʁ ʪɹʩ̫ ̔ʤʦʚ̔ʨʥʦʩʪ̔ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʅʝ ʚʨʘʭʦʚʫʁ ʪɹʩ̫ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪ̔ ʧʨʦʮʝʩ̔ʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʥɹʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ̔ ʚʠʚʯʝʥʥ̫ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʭ ʜ̔ʡ

ʅʝʜʦʩʪʘʪʥɹʦ ʚʨʘʭʦʚʘʥʦ: ʝʚʨʠʩʪʠʯʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜ̔ ʣ̫ɹ ʥʦʩʪ̔ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʚʟʘ̒ʤʦʟʚô̫ʟʦʢ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʜ̔ʡ, ʜʠʥʘʤ̔ʢʘ ʨʝʞʠʤ̔ʚ ʟ ʧʣʠʥʦʤ ʯʘʩʫ

ʉʢʣʘʜʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣ̔ʟʘʮ̔ .ʾ ɿʘʥʘʜʪʦ ʙʘʛʘʪʦ ʜʘʥʠʭ ̔ ʧʦʧʨʘʚʢʦʚʠʭ ʢʦʝʬʮ̔̔ ʥ̒ʪ̔ʚ

ʇʦʛʘʥʦ ʫʟʛʦʜʞʫ̒ʪɹʩ̫ ʟ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪ̫ʤʠ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮ̔ʦʥʫʚʘʥʥ̫

ʉʢʣʘʜʥ̔ʩʪɹ ʦʪʨʠʤʘʥʥ̫ ʘʥʘʣ̔ʪʠʯʥʠʭ ʦʮ̔ʥʦʢ

ʇʦʛʘʥʦ ʫʟʛʦʜʞʫ̒ʪɹʩ̫ ʟ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪ̫ʤʠ ʬʫʥʢʮ̔ʦʥʫʚʘʥʥ̫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʅʘʜ̔ʡʥ̔ʩʪɹ ʣʁ ʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫ̒ʪɹʩ̫ ʛʘʤʤʘ ʨʦʟʧʦʜ̔ʣ ʚ ̫ʢʦʩʪ̔ ʟʘʢʦʥʘ ʨʦʟʧʦʜ̔ʣʫ ʚʠʧʘʜʢʦʚʦʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ

ʌʫʥʢʮ̔ʦʥʘʣɹʥʘ ʥʘʜ̔ʥ̔ʩʪɹ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ
ʅʝʜʦʩʪʘʪʥ̔ʡ ʨ̔ʚʝʥɹ ʨʝʣʝʚʘʥʪʦʩʪ̔

 

ʈʠʩ. 1. 15. ʅʝʜʦʣʽʢʠ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

1.5. ʉʠʥʪʝʟ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʇʨʠ ʩʠʥʪʝʟʽ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʣʠ ʚʨʘʭʦʚʘʥʽ ʷʢ 

ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʚʩʝ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʡ ʾʭʥʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ. ʆʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʧʦʨʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ 
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ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʾ ʘʥʘʣʽʪʠʯ-

ʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ. 

ʇʽʜ ʧʦʤʠʣʢʦʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʜʝʤʦ ʨʦʟʫʤʽʪʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʝ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʘʙʦ ʥʝʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʠʤ ʚʢʘʟʘʥʠʭ ʜʽʡ, ʱʦ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʦʷʚʠ ʘʚʘʨʽʡʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʘʙʦ ʜʦ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘʢʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʘʚʘʨʽʡʥʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ. 

ɺʠʯʝʨʧʥʦʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʾ ʚʠʧʘʜʢʦʚʦʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʧʨʠ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ t ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʬʫʥʢʮʽʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 

F(t), ʷʢʫ ʥʘʟʚʝʤʦ ʤʦʜʝʣʣʶ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. ɺʦʥʘ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʧʦʤʠʣʢʠ Q(t) ʪʦʪʦʞʥʽʩʪʶ, ʷʢʘ ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʾ ʨʦʟ-

ʧʦʜʽʣʫ (1) 

( ) ( )F t Q t¹  . 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʦʧʠʩʫʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ F(t), ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʽʤʦʚʽʨʥʽ-

ʩʪʶ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ R(t) ʷʢʫ ʥʘʟʚʝʤʦ ʤʦʜʝʣʣʶ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʷʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʚʠʜʫ: 

( ) 1 ( )R t Q t= - . 

ʆʪʞʝ, ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʷʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯ-

ʥʫ ʤʦʜʝʣʴ, ʷʢʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʝʨʛʘʪʠʯʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʾʾ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 

ʆʜʥʘʢ, ʥʝ ʚʩʽ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʪʝʦʨʽʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʤʦʞ-

ʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʝʨʛʘʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʙʘʛʘʪʦ ʟ ʥʠʭ ʤʘʶʪʴ ʨʷʜ 

ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʭ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʜʘʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ɯʩʥʫʶʪʴ ʢʨʠʪʝʨʽʾ, ʷʢʠʤ ʧʦʚʠʥʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʯʘʩʫ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦʤʫ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥ-

ʥʷ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʚʠʤʦʛ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ ʪʘʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴ: 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʽʩʪʴ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ, ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʩʠʩ-

ʪʝʤʠ, ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʽʩʪʴ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ (ʈʠʩ. 1.16).  
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ʈʠʩ. 1.16 ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʦʚʠʥʝʥ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʪʦʡ 

ʬʘʢʪ, ʱʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʻ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʝʨʝʰʢʦʜ ʽ ʤʘʻ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʦʤʠʣʢʫ ʧʨʠ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʦʙʦʚ'ʷʟʢʽʚ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʤ ʩʚʦʻʾ ʧʨʘʮʝʟ-

ʜʘʪʥʦʩʪʽ [77].  

ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟ ʫʨʘʭʫ-

ʚʘʥʥʷʤ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʥʘʥʠʡ ʷʢʱʦ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʤʘʻ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʟʛʦʨʪʢʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɿʛʦʨʪʢʘ ʬʫʥʢʮʽʡ ï ʦʧʝʨʘʮʽʷ ʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʫʻ çʩʭʦ-

ʞʽʩʪʴè ʦʜʥʽʻʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟ ʚʽʜʙʠʪʦʶ ʽ ʟʨʫʰʝʥʦʶ ʢʦʧʽʻʶ ʽʥʰʦʾ. ʇʦʥʷʪʪʷ ʟʛʦʨʪʢʠ 

ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʭ ʥʘ ʛʨʫʧʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʭʦʜʽʚ. ɿʘ ʚʠʟʥʘ-

ʯʝʥʥʷʤ, ʟʛʦʨʪʢʘ ï ʮʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʦʧʝʨʘʮʽʷ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʘ ʜʦ ʜʚʦʭ ʬʫʥʢʮʽʡ f ʽ g, 

ʱʦ ʧʦʨʦʜʞʫʻ ʪʨʝʪʶ ʬʫʥʢʮʽʶ, ʷʢʘ ʽʥʦʜʽ ʤʦʞʝ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠʩʷ ʷʢ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʘ ʚʝ-

ʨʩʽʷ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ. ʇʦ ʩʫʪʽ, ʮʝ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ ʚʠʜ ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ 

[77]. 

ɿ ʚʽʜʦʤʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʮʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʶʪʴ ʣʠʰʝ ʜʚʽ: ʝʢʩ-

ʧʦʥʝʥʮʽʘʣʴʥʘ (EXP) ʽ ʜʠʬʫʟʽʡʥʘ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʘ ʤʦʜʝʣʽ (DN).  

ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ 

ɯʌʄʅ  

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʇʨʘʢʪʠʯʥʘ 

ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ 

ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ  

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʝʨʛʘʪʠʯʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʈʝʣʝʚʘʥʪ-

ʥʽʩʪʴ 

ʋʥʽʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʽʩʪʴ 

ʈʽʟʥʦʤʘ-

ʥʽʪʥʽʩʪʴ 

ʨʦʟʚ'ʷʟʫ-

ʚʘʥʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʟ 

ʤʝʪʦʶ 

ʟʘʙʝʟʧʝ-

ʯʝʥʥʷ 

ʟʙʽʞʥʦʩ-

ʪʽ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʨʦʟʨʘʭʫ-

ʗʢ ʤʦ-

ʜʝʣʴ 

ʚʨʘʭʦʚʫʻ 

ʧʨʠʯʠʥʥʽ 

ʟʚ'ʷʟʢʠ ʽ 

ʤʝʭʘʥʽʟ-

ʤʠ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ 

ʉʣʽʜ ʚʨʘʭʦʚʫ-

ʚʘʪʠ, ʱʦ ʝʨʛʘ-

ʪʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘ, ʜʝ ʣʘʥʢʦʶ 

ʻ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ɸʅʉ ʻ ʚʽʜʥʦʚ-

ʣʶʚʘʥʦʶ 

ʩʠʩʪʝʤʦʶ 

ɿʜʘʪʥʽʩʪʴ ʟ 

ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ 

ʪʦʯʥʽʩʪʶ 

ʦʧʠʩʫʚʘʪʠ 

ʨʽʟʥʽ ʬʦʨʤʠ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ 

ʫ ʧʨʘʢʪʠʯ-

ʥʦ ʟʥʘʯʫ-

ʱʦʤʫ ʜʽʘ-

ʧʘʟʦʥʽ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥ-

ʪʽʚ ʚʘʨʽʘʮʽʾ. 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ 

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ 

ʚʠʨʘʟʽʚ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʟʨʫʯ-

ʥʽʩʪʴ ʾʭʥʴʦ-

ʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫ-

ʚʘʥʥʷ ʧʨʠ 

ʨʦʟʚ'ʷʟʫʚʘʥ-

ʥʽ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 



58 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʻʤʦ ʮʽ ʜʚʽ ʤʦʜʝʣʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʜʣʷ ʚʠ-

ʨʽʰʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʫ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʤʫ ʟʘʚʜʘʥʥʽ ʮʽʣʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʜʦʜʘʡʤʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʶ 1.6. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1.6 

ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʝʢʩʧʦʥʝʥʮʽʘʣʴʥʦʾ ʽ ʜʠʬʫʟʽʡʥʦʾ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ 

 EXP DN 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʦʜʝʣʽ ɚ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʘʩʰʪʘʙʫ (-) ɛ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

ɡ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 

(+) 

ʆʮʽʥʢʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡ-

ʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ 

- + 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦ-

ʚʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʘ ʤʦʞ-

ʣʠʚʽʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʡʦʛʦ 

ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ 

- + 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ + + 

ʇʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦ-

ʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ 

+ + 

ʇʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
+ + 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʅʘʞʘʣʴ ʥʝ ʦʧʠʩʫʻ ʪʦʯʥʦ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 

ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘʣʝ ʡ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʻ ʪʦʡ ʬʘʢʪ, ʱʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʧʦʤʠʣʦʢ ʻ ʩʪʘʣʦʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ (-) 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʫʶ 

çʭʚʦʩʪʠè ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦ-

ʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (+) 

ɹʝʨʫʯʽ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʫʩʽ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʫ ʪʘʙʣʠʮʽ 1.6 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʤʦʞʝ-

ʤʦ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʫ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʜʣʷ 
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ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʮʽʣʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʽ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʜʠʬʫʟʽʡʥʫ 

ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʜʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʭʽʜʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

1.6. ʆʛʣʷʜ ʜʠʬʫʟʽʡʥʦʾ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ  

          ʪʘ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʚʠʙʦʨʫ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʠʡ ʚʠʙʽʨ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ. ʗʢʱʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴ 

ʚʠʙʦʨʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʤʦʞʥʘ ʧʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʦ ʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʫʩʢʣʘʜʥʷʻʪʴʩʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʧʦʚʥʠʭ ʚʠʙʽʨʦʢ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʠʤ. ʊʦʤʫ 

ʰʣʷʭ ʚʠʙʦʨʫ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʽʜʭʦʜʷʱʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʚʽʜʦʤʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʭ ʢʨʠ-

ʪʝʨʽʾʚ ʟʛʦʜʠ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʠʙʽʨ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʜʽʡʩʥʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʥʘ ʙʘʟʽ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ. ɯʥʰʠʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪʽʣʴʢʠ ʨʝʪʝʣʴʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʥʘʩʣʽʜʢʦʚʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ ʤʝʭʘʥʽʟ-

ʤʽʚ ʧʦʷʚʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʜʦʧʦʤʦʞʫʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʽʜʭʦʜʷʱʫ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʟʧʦ-

ʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʱʦʙ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʠʨʘʟ ʜʣʷ ʟʘʢʦʥʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʜʦ ʧʝʨʰʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʨʦʟʛ-

ʣʷʥʝʤʦ ʤʘʨʢʚ̔ʩɹʢʠʡ ʜʠʬʫʟʽʡʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʫʻʤʦ ʡʦʛʦ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʬʫʥʢʮʽʾ: 

dx(t) = A(t) dt + B(t)Ödh(t),                                                  (1.1) 

ʜʝ  x(t) ï ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; 

A(t), B(t) ï ʜʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʟʤʽʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʥʷ ʽ ʜʠʩʧʝʨʩʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʟʥʦʩʫ ʽ ʜʠʬʫʟʽʾ); 

h(t) ï ʚʠʧʘʜʢʦʚʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʛʘʫʩʩʚ̔ʩɹʢʦʛʦ ʪʠʧʫ. 

ɹʫʜʝʤʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʽʩʣʷ ʧʦʤʠʣʢʠ (1.1) 

ʷʢ ʦʜʥʦʨʽʜʥʠʡ, ʪʦʙʪʦ ʟ ʧʦʩʪʽʡʥʦʶ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʽ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʩʝʨʝʜʥʽʤ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʠʤ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ (ʘʙʦ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʚʘʨʽʘʮʽʾ 
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ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ). ʋ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʢʽʥʝʪʠʯʥʝ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ (1.1) ʤʦʞʥʘ ʟʘʧʠʩʘʪʠ 

ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ: 

dx(t) = adt + bÖdh(t),                                                  (1.2) 

ʜʝ  ʘ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʟʥʦʩʫ (ʩʝʨʝʜʥʷ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʟʤʽʥʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ); 

        b ï  ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʜʠʬʫʟʽʾ (b
2
 - ʩʝʨʝʜʥʷ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʟʤʽʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ). 

ʗʢʱʦ ʤʘʨʢʚ̔ʩɹʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʜʠʬʫʟʽʡʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʚʠʜʫ 

(1.2), ʪʦ ʜʠʬʫʟʽʷ ʫʤʦʚʥʦʾ ʧʝʨʝʭʽʜʥʦʶ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ  ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʦʧʠ-

ʩʫʻʪʴʩʷ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʌʦʢʢʝʨʘ-ʇʣʘʥʢʘ-ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʚʠʜʫ: 

(1.3) 

ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ [106], ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʯʘʩʫ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʢʦʨʜʦʥʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫ-

ʚʘʥʠʤ ʥʦʨʤʦʚʘʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ (ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʯʘʩʫ ʜʦ ʚʽʜʤʦʚʠ) ʤʘʻ ʥʘʩʪʫ-

ʧʥʫ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʫʤʦʚʥʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚ ʽʥʰʝ: 

(1.4) 

ʉʭʝʤʘ ʬʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘʢ ʟʚʘʥʠʭ ʜʠʬʫʟʽʡʥʠʭ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ʧʨʠʧʫʩʢʘʻ: 

¶ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʯʘʩʫ ʜʦ ʚʽʜʤʦʚʠ f(t), 

¶ ʨʽʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷʥʥʷ (2.8) ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʨʘʞʝʥʥʷ ʜʣʷ w(t0, x0; t, x),  

¶ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʚʘʪʥʦʾ ʧʦʭʽʜʥʦʶ ʟʘ ʯʘʩʦʤ ʚʽʜ ʬʫʥʢʮʽʾ w(t0, x0; t, x) ʽ 

¶ ̔ ʥʪʝʛʨʫʚʘʥʥʷ w
/
(t0, x0; t, x) ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ x ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ (1.4). 

ʅʘʟʚʘ çʜʠʬʫʟʽʡʥʠʡè ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʪʠʤ, ʱʦ ʚʠʨʘʟ ʜʣʷ ʟʘʢʦʥʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʥʘʨʦ-

ʙʽʪʢʫ ʜʦ ʚʽʜʤʦʚʠ ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʟ ʨʽʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʜʠʬʫʟʽʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ. 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʜʠʬʫʟʽʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ (1.3) ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʧʘʨʘʙʦʣʽʯʥʝ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʝ 

ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʚ ʧʨʠʚʘʪʥʠʭ ʧʦʭʽʜʥʠʭ. ɼʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʫ ʨʽʚʥʷʥʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʢʨʘʡʦʚʽ ʫʤʦʚʠ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʽʟ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʤʽʨʢʫʚʘʥʴ 

ʧʨʦ ʧʨʦʮʝʩ ʽ ʰʫʢʘʥʫ ʬʫʥʢʮʽ.ʁ 
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ʇʦʯʘʪʢʦʚʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʩʘʤʦʤʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʰʫʢʘʥʦʾ ʬʫʥʢ-

ʮʽʾ ï ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʭʦʜʫ w(t0, x0; t, x), ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʟʘʜʘʥʽ, ʥʘʧʨʠ-

ʢʣʘʜ, ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 

     
(1.5) 

ʜʝ  w0(x0) ï ʜʝʷʢʠʡ ʜʦʚʽʣʴʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ. 

ʗʢʱʦ ʧʦʯʘʪʢʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʜʘʥʦ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʙʝʟ ʚʪʨʘʪʠ ʩʧʽʣʴ-

ʥʦʩʪʽ ʤʦʞʥʘ ʧʦʢʣʘʩʪʠ x0= 0,  t0= 0), ʪʦ w0(x0) ʚʠʨʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʚ  d-ʬʫʥʢʮʽʶ: 

        
(1.6) 

ʑʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʨʘʥʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʪʦ ʪʫʪ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʦʮʽʥʠʪʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʡ ʧʨʦʮʝʩʫ x(t). ʄʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʫʚʘʟʽ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ï ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʘ ʟʤʽʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʴ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʥʝʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ. ʇʝʨʰʝ ʜʦʩʷʛ-

ʥʝʥʥʷ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʻʶ ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʟʘʜʘʥʦ ʾʦʙʣʘʩʪʽ (ʫ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʤʽ-

ʥʶʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʥʫʣʷ ʜʦ ʦʜʠʥʠʮʽ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʧʦʤʠʣʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. ɿʘ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʦʤ ʟʤʽʥʠ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʯʠ ʧʦʤʠʣʢʘ ʚʧʝʨʰʝ ʜʦʩʷʛʣʘ ʨʝʘʣʽʟʘ-

ʮʽʻʶ ʢʦʨʜʦʥʫ ʟʘʜʘʥʦ ʾʦʙʣʘʩʪʽ ʽ ʯʠ ʤʦʞʝ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʚʧʣʠʥʫʪʠ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ x(t) ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ ʰʫʢʘʥʫ ʬʫʥʢʮʽʶ w(t, x) ʥʘʜʘʣʽ, ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʜʦʩʷʛ-

ʥʝʥʥʷ ʢʦʨʜʦʥʫ. 

ʗʢʱʦ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʘʶʪʴ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʜʦʩʷʛ-

ʥʝʥʥʷ ʢʦʨʜʦʥʫ ʟʘʜʘʥʦ ʾʦʙʣʘʩʪʽ (ʬʽʟʠʯʥʦ ʮʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʽʜʤʦʚʽ ʡ ʟʥʷʪʪʶ ʚʠʨʦʙʠ ʟ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ) ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʟʥʦʚʫ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠʩʷ ʚ ʟʘʜʘʥʫ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ ʽ ʙʨʘʪʠ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʫʚʘʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʧʝʨʰʝ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʢʦʨʜʦʥʫ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʦʾ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽ ʾʤʦʜʝ-

ʣʶʚʘʣʠ ʧʦʤʠʣʢʫ ʽ ʧʦʜʘʣʴʰʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʥʝ ʙʨʘʣʘ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʫʚʘʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʽ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʶ w(t, x), ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʥʘ ʢʦʨʜʦʥʽ ʟʘʜʘʥʦ ʾʦʙʣʘʩʪʽ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʫ ʫʤʦʚʘ ʪʠʧʫ çʧʦʛʣʠʥʘʶʯʠʡ ʝʢʨʘʥè. ʋ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʙʫʜʴ-

,)(ɤ),;,(ɤ 0000 0
xxtxt tt ==

.)(ŭ),(ɤ
0

xxt
t
=

=



62 

 

ʷʢʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ, ʚʧʝʨʰʝ ʜʦʩʷʛʥʫʚʰʠ ʡʦʛʦ, ʥʘʟʘʚʞʜʠ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʨʜʦʥʽ, ʧʦʟʘ 

ʟʘʜʘʥʦ  ʁʦʙʣʘʩʪ.ʁ 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʚʠʱʝ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʘ ʧʽʩʣʷ ʧʦʤʠʣʢʠ ʤʦʞʝ ʤʘʪʠ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʛʨʘʥʠʯʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʧʨʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷʥʥʷ (1.3) ʧʨʠʡʤʘʶʪʴʩʷ ʫʤʦʚʠ: 

        
(1.7) 

         
(1.8) 

ʇʝʨʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʘ ʫʤʦʚʘ (1.7) ʯʠʩʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ ʥʝ ʤʦʞʝ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʚʽʜ'ʻʤʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʣʽʚʘ ʤʝʞʘ ʻ ʥʝʜʦʩʷʞ-

ʥʦʶ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʶ) ʽ ʥʽʷʢ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ ʚ ʟʘʜʘʥʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʋʭʚʘʣʝʥʥʷ ʬʦ-

ʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʦʚʠ (1.7) ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʜʣʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷʥʥʷ (1.3). ɻʨʘʥʠʯʥʘ ʫʤʦʚʘ 

(1.8) ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʟ ʚʠʱʝ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʤʽʨʢʫʚʘʥʴ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʧʦʛʣʠʥʘʶʯʦʤʫ ʝʢʨʘʥʫ ʚ 

ʪʦʯʮʽ  ʭ = 1. 

ʈʽʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷʥʥʷ (1.3) ʜʣʷ ʢʨʘʡʦʚʠʭ ʫʤʦʚ (1.6) - (1.8) ʟʘʧʠʩʫʻʪʴʩʷ ʚ ʥʘʩʪʫ-

ʧʥʦʤʫ 

 

(1.9) 

ʆʙʯʠʩʣʠʤʦ ʧʦʭʽʜʥʫ ʚʽʜ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ (1.9) ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʭʦʜʫ w(t, x): 

(1.10) 

ʇʽʜʩʪʘʚʠʚʰʠ (1.10) ʚ (1.4), ʟʥʘʡʜʝʤʦ ʚʠʨʘʟ ʜʣʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʯʘʩʫ ʜʦ 

ʧʝʨʰʦʾ ʚʽʜʤʦʚʠ: 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʽʥʪʝʛʨʘʣ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʫʤʠ ʽʥʪʝʛʨʘʣʽʚ: 
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ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʥʪʝʛʨʘʣʫ J1 ʨʦʙʠʤʦ ʟʘʤʽʥʫ ʟʤʽʥʥʠʭ  ,  ʟʚʽʜʢʠ 

;     ʧʨʠ  . 

ɺʠʢʦʥʫʻʤʦ ʧʽʜʩʪʘʥʦʚʢʫ ʽ ʜʝʷʢʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚ ʽʥʪʝʛʨʘʣʽ J1: 

 

 

 

. 

ɿʨʦʙʠʚʰʠ ʟʚʦʨʦʪʥʫ ʟʘʤʽʥʫ ʟʤʽʥʥʠʭ, ʦʪʨʠʤʫʻʤʦ 

 

ɼʣʷ ʦʙʯʠʩʣʝʥʥʷ ʽʥʪʝʛʨʘʣʘ J2  ʨʦʙʠʤʦ ʧʽʜʩʪʘʥʦʚʢʫ  ,  ʟʚʽʜʢʠ 

; ʧʨʠ , ʘ ʧʨʠ   . 

ʇʽʩʣʷ ʧʽʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʽ ʜʝʷʢʠʭ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʤʘʻʤʦ 

. 

ɿʨʦʙʠʚʰʠ ʟʚʦʨʦʪʥʫ ʟʘʤʽʥʫ ʟʤʽʥʥʠʭ, ʦʪʨʠʤʫʻʤʦ 
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ʇʽʜʩʫʤʦʚʫʶʯʠ ʟʥʘʡʜʝʥʽ ʽʥʪʝʛʨʘʣʠ J1 ʽ J2, ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʚʠʨʘʟ ʜʣʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʯʘʩʫ ʜʦ ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ: 

       

(1.11) 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʠʬʫʟʽʡʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʢʦʝʬʽʮʽ-

ʻʥʪ ʜʠʬʫʟʽʾ b ʤʘʻ ʧʨʦʩʪʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʽʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʷʢʽ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ï ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʠʤ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʨʦʮʝʩʫ sʘ ʽ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʫ n 

         
(1.12) 

ɿ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ (1.13) ʤʦʞʥʘ ʟʘʧʠʩʘʪʠ ʚʠʨʘʟ ʜʣʷ ʟʘʢʦʥʫ ʨʦ-

ʟʧʦʜʽʣʫ ʯʘʩʫ ʜʦ ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ (1.12) ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ: 

      

(1.13) 

ʇʨʠʡʥʷʪʦ ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʜʠʬʫʟʽʡʥʠʡ (Diffusive) ʨʦʟʧʦʜʽʣ (1.13), ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʝ-

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʤʫ (Nonmonotonic) ʄʘʨʢʽʚʩʴʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʟʘ ʧʝʨʰʠʤʠ ʣʽʪʝʨʘʤʠ ʚʠ-

ʟʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʩʣʽʚ ʥʘʟʠʚʘʪʠ ʜʠʬʫʟʽʡʥʠʤ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʠʤ ʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ (DN-

ʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ). 

ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ (1.13) ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʬʫʥʢʮʽʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 

     

(1.14) 

ʜʝ  ï  ʥʦʨʤʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ 
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1.7. ɺʀʉʅʆɺʂʀ ʊɸ ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɿɸɼɸʏɯ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅʗ 

1. ʋ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʚʠʨʽʰʝʥʦ ʟʘʜʘʯʫ ʱʦʜʦ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʩʠʩʪʝʤʘ-

ʪʠʟʘʮʽʾ ʪʘ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʧʦʤʠʣʢʘʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʪʘ 

ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʱʦ ʦʧʠʩʫʶʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

1.1. ʉʫʯʘʩʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ ʧʦʣʴʦʪʽʚ ʩʢʣʘ-

ʜʘʻ ʤʘʡʞʝ 90%, ʩʘʤʝ ʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʻ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʽʚ ʟʘʚʜʷʢʠ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ. 

1.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʩʚʽʜʯʘʪʴ: 

-ʮʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʦʚʛʦʛʦ ʯʘʩʫ, 

ʱʦʙ ʚʠʷʚʣʷʪʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʜʦ ʩʝʨʡʦʟʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ; 

-ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʛʝʥʝʨʫʚʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʾʭ 

ʧʨʠʯʠʥʠ ʪʘ ʧʨʦʷʚʠ. 

- ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ, ʫʩʫʥʝʥʥʷ 

ʘʙʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪ ̔ʧʦʤʠʣʦʢ, ʘʙʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʾʭ ʥʝʙʘʞʘʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ ʚ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘʭ ʆʨʇʈ. 

1.3. ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʪʘ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʽʩʥʫʶʯʽ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʪʘ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘ-

ʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ.  ɿ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʠʭ 

ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʚʦʥʠ ʻ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʠʤʠ ʽ ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥ-

ʥʷ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʾʭ ʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ ʜʦ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʟʘʩʪʘʨʽʣʽ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟ-

ʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʷʢʽ ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʪʘʢʫ ʩʢʣʘʜʦʚʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʷʢ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʥʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʽʩʣʷ ʧʦʤʠʣʢʠ. 

1.4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʽʷ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡ-

ʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʘ ʾʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʽ ʾʾ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʥʘ ʩʫʯʘʩ-

ʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤ ʨʫʭʦʤ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʥʘ 

ʧʦʟʠʮʽʷ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʘ ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʜʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʦ-

ʩʝʨʝʜʞʝʥʽ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʦʜʥʘʢ ʚʽʜʩʫʪʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʘʥʘ-

ʣʽʟʫ, ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʫʧʨʘʚʣʽʥʩʴʢʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ. 
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1.5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʩʠʥʪʝʟʫ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʣʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʢʨʠʪʝʨʽʾ, ʷʢʠʤ ʧʦʚʠʥʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ 

ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʚ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʯʘʩʫ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦʤʫ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʡʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ: ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʽʩʪʴ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ, ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥ-

ʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʽʩʪʴ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ. 

1.6. ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʙʘʟʦʚʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʜʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚʠʙʨʘʥʘ 

ʜʠʬʫʟʽʡʥʘ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ. ʗʢʘ ʥʘ ʚʽʜʤʠʥʫ ʚʽʜ ʝʢʩʧʦ-

ʥʝʥʮʽʘʣʴʥʦʾ ʪʘ ʣʦʛʘʨʠʬʤʽʯʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʻ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʶ ʪʘ ʚʨʘʭʦʚʫʶ ʪʘʢʫ ʩʢʣʘ-

ʜʦʚʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʷʢ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʽʩʪʴ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷ ʧʦʤʠ-

ʣʢʠ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 2 

ʈʆɿʈʆɹʂɸ ɯʅʌʆʈʄɸʎɯʁʅʆ-ʌʋʅʂʎɯʆʅɸʃʔʅʆɰ ʄʆɼɽʃɯ ʅɸɼɯʁ-

ʅʆʉʊɯ ʆʇɽʈɸʊʆʈɸ ɸɽʈʆʅɸɺɯɻɸʎɯʁʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ 

2.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦ-

ʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ɸʅʉ ʻ ʚʢʨʘʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ 

ʜʝʥʴ, ʪʘʢ ʷʢ ʚʽʜ ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ʾʾ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʙʝʟʧʝʢʘ ʘʚʽʘʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʽ ʾʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʻ ʝʨʛʘʪʠʯʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ, 

ʷʢʘ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʷʢ ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʟʘʩʦʙʠ, ʪʘʢ ʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʚʟʘʻʤʦ-

ʜʽʪʁ ɹʟ ʮʽʻʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ. 

ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʚʩʽ ʘʧʘʨʘʪʫʨʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʷʢ ʤʘʰʠʥʠ, ʪʘʢ ʽ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, 

ʷʢʠʡ ʟ ʥʠʤʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʻ. ʆʪʞʝ, ʧʨʠ ʦʮʽʥʮʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽʥʞʝʥʝʨʠ ʧʦʚʠʥʥʽ 

ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʦʙʠʜʚʘ ʝʣʝʤʝʥʪʠ. ʅʝ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʦʢʨʝʤʦ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʘʧʘʨʘʪʫ-

ʨʠ ʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʷʢʘ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʥʷ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʾ ʥʦʚʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʚ ʦʮʽʥʢʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʟʥʠʞʫʻ ʾʾ ʧʦʢʘʟʥʠʢ, 

ʷʢʱʦ ʪʽʣʴʢʠ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʥʝʟʤʽʥʥʦ ʥʘʜʽʡʥʠʡ ʝʣʝʤʝʥʪ. ʗʢʱʦ ʧʨʠ 

ʦʮʽʥʢʘʭ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʘʥʘʣʽʟ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʪʽʣʴʢʠ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʚʽʜʤʦʚʠ 

ʘʧʘʨʘʪʫʨʠ, ʥʝ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʜʽʷʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʪʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʨʦʙʦʪʘ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʙʝʟʜʦʛʘʥʥʘ (ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ R(t) = 1,00). ʊʘʢ ʷʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʥʘʩʧʨʘʚʜʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʙʝʟ-

ʫʤʦʚʥʦ ʥʠʞʯʝ, ʥʽʞ ʮʝ ʤʦʛʣʦ ʙ ʦʯʽʢʫʚʘʪʠʩʷ ʚ ʽʜʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʪʦ ʮʝʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʚʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʰʣʷʭʦʤ ʦʮʽʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʽʥʰʦʤʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ ʦʮʽʥʢʠ ʚʠʷʚʣʷʪʴʩʷ ʛʨʫʙʦ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʤʠ. 

ʇʨʦ ʚʧʣʠʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʚʝʣʠʢʝ ʯʠʩʣʦ ʚʽʜʤʦʚ ʘʧʘʨʘʪʫ-

ʨʠ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʟ ʚʠʥʠ ʣʶʜʠʥʠ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʽʜʤʦʚ ʟ ʚʠʥʠ ʣʶʜʠʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜ 

20 ʜʦ 95% ʚʩʽʭ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʠʭ ʫ ʟʚʽʪʥʽʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ  ʚʽʜʤʦʚ, ʷʢʽ ʪʨʘʧʠʣʠʩʷ. ʊʦ-
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ʤʫ ʥʘʙʽʨ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʚʽʜʤʦʚ ʪʽʣʴʢʠ ʟ ʧʦʛʣʷʜʫ ʚʽʜʤʦʚ ʩʘʤʦʾ ʘʧʘʨʘʪʫʨʠ ʚʠʧʫʩ-

ʢʘʻ ʟ ʫʚʘʛʠ ʚʘʞʣʠʚʝ ʜʞʝʨʝʣʦ ʥʝʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ [47]. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʟʥʘʯʥʦ ʩʢʣʘʜʥʽʰʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʽʞ ʙʫʜʴ-ʷʢʘ ʤʘʰʠʥʘ, 

ʷʢʘ ʧʨʘʮʶʻ ʘʙʦ ʙʫʜʝ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʘ ʚ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʤʫ. ɺ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʥʝ ʤʦʞʝ ʟʘʤʽʥʠʪʠ 

ʣʶʜʠʥʫ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʞʦʜʥʘ ʤʘʰʠʥʘ, ʥʘʚʽʪʴ ʟʘ ʫʤʦʚʠ, ʱʦ ʚʦʥʘ ʟʜʘʪʥʘ ʧʦʚʥʽʩʪʶ 

ʧʨʦʜʫʙʣʶʚʘʪʠ ʨʦʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʦʯʫʪʪ ̫ʽ ʚʠʱʫ ʥʝʨʚʦʚʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʣʶʜʠʥʠ, ʥʘ-

ʧʨʠʢʣʘʜ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ, ʚʧʽʟʥʘʥʥʷ ʡ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ [71]. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦ ʚʣʘʩʪʠʚʘ ʤʝʥʰʘ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʤʘʰʠ-

ʥʦʶ. ʅʘ ʥʴʦʛʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʟʥʘʯʥʦ ʙʽʣʴʰʝ ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʈʦʙʦʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʘʣʝ-

ʞʠʪʴ ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ, ʩʪʫʧʝʥʷ ʚʪʦʤʠ, ʚʧʣʠʚʽʚ ʦʪʦʯʫʶʯʠʭ ʧʦʜʨʘʟ-

ʥʠʢʽʚ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʰʫʤʫ), ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʥʘʚʯʘʥʥʷ, ʩʧʦʥʫʢʘʣʴʥʠʭ ʤʦʪʠʚʽʚ, ʩʪʠʤʫʣʶ-

ʚʘʥʥʷ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ [66]. 

ʆʜʥʘʢ ʜʽʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʘ ʦʮʽʥʠʪʠ ʪʘʢ ʩʘʤʦ, ʷʢ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʘʧʘʨʘʪʫ-

ʨʠ, ʪʦʱʦ. ʐʣʷʭʦʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʭʽʜʥʠʭ ʽ ʚʠʭʽʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. ʎʝ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠ-

ʚʽʩʪʴ ʽʥʞʝʥʝʨʦʚʽ ʡ ʬʘʭʽʚʮʝʚʽ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ ʽʥʞʝʥʝʨʥʦʾ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠ ʘʣʛʦʨʠ-

ʪʤʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʶʜʠʥʠ ʽ ʤʘʰʠʥʠ, ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʦʜʠʥ ʽ ʪʦʡ ʞʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʣʶʜʠʥʠ ʽ ʤʘʰʠʥʠ. 

ʇʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʷʢʘ ʙ ʤʦʛʣʘ ʙ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʪʠ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʪʘ ʨʽʚʥʽ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷʤ ʥʠʤ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʧʦʚʥʦʚʘʞʝʥʴ, 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʪʝ, ʱʦʙ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʣʘ ʛʥʫʯʢʦʶ ʡ 

ʙʫʣʘ ʟʜʘʪʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʷ ʪʘ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʪʠʩʷ ʜʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ɸʅʉ, 

ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʫʩʫʥʫʪʠ ʨʷʜ ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ, ʘ ʩʘʤʝ: ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʣʠ-

ʢʠʭ ʟʤʽʰʘʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʪʥʠʭ ʛʨʫʧ ʪʘ ʚʝʣʠʢʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪ̔ ʚʽʜ ʾʭ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʠ; ʩʣʘʙʢʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʫʩʧʽʭʦʤ ʪʘ ʚʽʜʤʦʚʦʶ ʜʽʾ; ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʘʩʪʘʨʽʣʠʭ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʘ ʩʘʤʝ ʝʢʩʧʦʥʝʥʮʽʘʣʴʥʦʾ, ʛʘʤʤʘ-ʤʦʜʝʣʽ; ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫ-

ʚʘʥʦ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʟʤʽʥʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; ʩʢʣʘʜ-

ʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ ʤʦʞʣʠʚʦ ʩʬʦʨʤʫʣʴʦʚʘʪʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʤʝʞʽ ʪʘ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ 

ʩʪʚʦʨʶʚʘʥʦʾ ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ (ʨʠʩ. 2.1). 
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ʈʠʩ. 2.1. ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

2.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʽʜ  

       ʯʘʩ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇʦʤʠʣʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ - ʚʠʜ ʚʽʜʤʦʚʠ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ 

ʚ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʤʫ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʧʨʠʧʠʩʘʥʦʛʦ ʡʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ.    

ʋ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʦʤʠʣʢʘʤʠ ʻ ʥʝʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʘʙʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʟʘʡʚʦʾ (ʥʝʩʘʥʢʮʽʦʥʦʚʘʥʦʾ) ʜʽʾ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʝ ʘʙʦ ʥʝʩʚʦʻʯʘʩʥʝ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜ-

ʥʦʛʦ ʜʽʾ.  

ɿʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʧʨʦʷʚʦʤ ʧʦʤʠʣʦʢ ʫ ʟʚʽʪʘʭ ɭʚʨʦʢʦʥʪʨʦʣʶ [72] ʨʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ 

ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʚʠʜʠ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʷʢʽ ʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʫ ʪʘʙʣʠʮʽ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.1. 

ʊʠʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ  ̔ʾʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʏʘʩ ʜʽʾ ʇʨʠʢʣʘʜʠ 

ɼʽʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʜʪʦ ʰʚʠʜʢʘ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʢʦʥʘʚ ʧʦʟʠʮʽʶ ʟʘʥʘʜʪʦ ʰʚʠʜ-

ʢʦ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʝʨʚʠ 

ɼʽʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʜʪʦ ʧʦʚʽʣʴʥʘ ʊʨʝʥʝʨ ʟʘʥʘʜʪʦ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʚʽʜʜʘʚʘʚ ʚʢʘʟʽʚ-

ʢʠ ʩʪʘʞʠʩʪʫ 

ɼʽʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʜʪʦ ʨʘʥʦ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʨʘʥʦ ʧʝʨʝʚʽʚ ʣʽʪʘʢ  
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ɿʨʦʩʪʘʥʥʷ ʦʙôʻʤʽʚ 

ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʦʾ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʦʤ ɸʅʉ 

 ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ɺʠʩʦʢʘ ʧʩʠʭʦʝ-

ʤʦʮʽʡʥʘ ʥʘʧʨʫʞʝ-

ʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ 

ɸʅʉ 

ʆʙʤʝʞʝʥʥʷ ʚ ʯʘʩʽ 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

 ʨʽʰʝʥʥʷ 

ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ: 

1. ɺʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʷʢ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʽʩʪʴ 

2. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʜʦ ʚʭʽʜʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

3. ɺʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʶ ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

4. ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʪʠ ɯʌʄʅ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ɸʅʉ 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ï ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ, 

ʷʢʽ ʙ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʘ ʡʦʛʦ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 
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ɼʽʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʜʪʦ ʧʽʟʥʦ ʂʝʨʽʚʥʠʢ ʯʝʢʘʚ ʜʫʞʝ ʜʦʚʛʦ, ʱʦʙ ʨʦʟʜʽʣʠ-

ʪʠ ʩʝʢʪʦʨʠ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʚʪʦʨʠʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʚʪʦʨʠʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʝ ʚʚʝʜʝʥʥʷ 

ʜʘʥʠʭ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʟʨʦʙʠʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫ ʜʽʶ ʫ ʥʝʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʠʻʜʥʘʚ ʧʦʟʥʘʯʢʠ ʣʽʪʘʢʽʚ ʚ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʽʡ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ 

ɺʠʙʽʨ ʜʽʾ  

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʟʘʙʫʚ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʟʘʙʫʚ ʦʯʠʩʪʠʪʠ ʪʨʘʬʽʢ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʚʧʦʨʘʚʩʷ ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʥʝ ʚʜʘʣʦʩʷ ʚʽʜʦʢʨʝʤʠʪʠ ʜʚʘ 

ʣʽʪʘʢʘ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʜʘʯʝʶ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʜʘʚ ʟʘʙʘʛʘʪʦ/ʟʘʤʘʣʦ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʨʫʯʠʚ ʙʽʣʴʰʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ, ʥʽʞ ʙʫʣʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʟʨʦʙʠʚ ʥʝʚʽʨʥʫ ʜʽʶ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʙʨʘʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʡ ʥʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʽ ʟʚ'ʷʟʢʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʢʦʥʘʚ ʥʝʚʽʨʥʫ ʜʽʶ ʜʣʷ ʚʽʨʥʦ-

ʛʦ ʣʽʪʘʢʘ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʤʘʛʘʚ ʚʽʜ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʣʽʪʘʢʘ 

ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʢʦʥʘʚ ʥʝʚʽʨʥʫ ʜʽʶ ʜʣʷ ʥʝʚʽʨ-

ʥʦʛʦ ʣʽʪʘʢʘ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʤʘʛʘʚ ʚʽʜ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʣ̔ -

ʪʘʢʘ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤ-

ʢʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʢʦʥʘʚ ʚʽʨʥʫ ʜʽʶ ʜʣʷ ʥʝʚʽʨʥʦ-

ʛʦ ʣʽʪʘʢʘ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʤʘʛʘʚ ʚʽʜ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʣ̔ -

ʪʘʢʘ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʟʨʦʙʠʚ ʣʠʰʥʶ ʜʽʶ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʯʠʩʪʠʚ ʣʽʪʘʢ, ʭʦʯʘ ʥʝ 

ʙʫʣʦ ʥʽʷʢʦʛʦ ʢʦʥʬʣʽʢʪʫ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ  

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʚ ʯʠ ʥʘʜʽʩʣʘʚ ʥʝʯʽʪʢʫ, 

ʟʛʦʨʥʫʪʫ, ʥʝʟʨʦʟʫʤʽʣʫ  

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʠʜʘʣʷʚ ʣʠʰʥʻ ʜʫʞʝ ʥʝʯʽʪʢʦ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʧʠʩʘʚ ʯʠ ʥʘʜʨʫʢʫʚʘʚ ʥʝʯʽʪʢʫ, 

ʟʛʦʨʥʫʪʫ, ʥʝʟʨʦʟʫʤʽʣʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʧʠʩʘʚ ʘʙʦ ʥʘʙʨʘʚ ʧʦʧʨʘʚʢʫ 

FPS ʥʝʯʽʪʢʦ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʦʪʨʠʤʘʚ ʥʝʯʽʪʢʫ, ʟʛʦʨʥʫʪʫ, ʥʝ-

ʟʨʦʟʫʤʽʣʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʦʪʨʠʤʘʚ ʟʘʧʠʪ ʚʽʜ ʽʥʦʟʝʤʥʦʾ 

ʙʦʨʪʘ, ʷʢʠʡ ʥʝ ʙʫʚ ʷʩʥʠʤ 
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ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʟʤʽʛ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʪʫ, ʱʦ ʚʠʤʘ-

ʛʘʣʠ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʥʝ ʚʜʘʣʦʩʷ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʟʚʦʨʦʪʥʽʡ 

ʟʚ'ʷʟʦʢ ʚʽʜ ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʟʤʽʛ ʥʘʜʽʩʣʘʪʠ ʯʠ ʧʝʨʝʜʘʪʠ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʟʤʽʛ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʠ / ʚʽʜʧʨʘʚʠʪʠ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʟ ʘʝʨʦʧʦʨʪʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʟʤʽʛ ʥʘʧʠʩʘʪʠ, ʥʘʜʨʫʢʫʚʘʪʠ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʚʜʘʣʦʩʷ ʟʘʧʠʩʘʪʠ ʘʙʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʧʦʧʨʘʚʢʫ FPS 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʜʽʩʣʘʚ ʯʠ ʧʝʨʝʜʘʚ ʥʝʧʦʚʥʫ, 

ʯʘʩʪʢʦʚʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʝʧʦʚʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʶ ʧʨʦ ʦʩʪʘʥʥʽ ʧʦʜʽʾ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʧʠʩʘʚ, ʥʘʜʨʫʢʫʚʘʚ ʥʝʧʦʚʥʫ, 

ʯʘʩʪʢʦʚʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʧʠʩʘʚ ʘʙʦ ʥʘʙʨʘʚ ʥʝʧʦʚʥʫ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ ʧʦʛʦʜʫ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʜʽʩʣʘʚ ʯʠ ʧʝʨʝʜʘʚ ʥʝʚʽʨʥʫ ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫ ʽʥ-

ʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ ʟʘʢʨʠʪʪʷ ʜʦʨʞ̔ʢʠ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʧʠʩʘʚ, ʥʘʜʨʫʢʫʚʘʚ ʥʝʚʽʨʥʦ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʽʜʛʦʪʫʚʘʚ FPS ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʣʠʚʦ ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʚʘʪʠ ʟʘ ʤʽʩʮʝʤ ʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ (ʨʠʩ. 2.2), ʟʘ ʥʘʩʣʽʜʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 2.3) ʪʘ ʟʛʽʜʥʦ ʧʨʠʯʠʥ ʾʭ ʚʠ-

ʥʠʢʥʝʥʥʷ (ʨʠʩ 2.4) [73]. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.2. ʇʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʘ ʤʽʩʮʝʤ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ 

ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʠʡ ʥʘʙʽʨ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚʠ-

ʟʥʘʯʘʻ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʾʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʙ'ʻʜʥʘʪʠ 

ʚ ʻʜʠʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʝʣʠʢʝ ʯʠʩʣʦ ʨʽʟʥʦʨʽʜʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʧʦʷʚʠ 

ʧʦʤʠʣʦʢ. 

 

 

ʉʝʥʩʦʨʥʽ (ʧʦʤʠʣ-

ʢʠ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ) 

ʇʦʤʠʣʢʠ ʟʘ ʤʽʩʮʝʤ ʫ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ 

ʃʦʛʽʯʥʽ (ʥʝʧʨʘʚʠ-

ʣʴʥʝ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʨʽʰʝʥʥʷ) 

ʄʥʝʤʦʥʽʯʥʽ (ʧʦ-

ʤʠʣʢʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ 

ʨʦʙʦʪʦʶ ʧʘʤôʷʪʽ) 

ʄʦʪʦʨʥʽ (ʧʨʠ 

ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʽ ʢʝʨʫʶ-

ʯʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ) 
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ʈʠʩ. 2.4. ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʛʽʜʥʦ ʧʨʠʯʠʥ ʾʭ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 

ɼʣʷ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫʤʦʚ ʽ ʦʙʩʪʘʚʠʥ, ʧʨʠ ʷʢʠʭ ʚʦʥʠ ʚʠʥʠʢʣʠ, 

ʩʣʽʜ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʽ ʧʨʠʡʦʤʠ ʽʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ: ʤʝʪʦʜʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʦʧʠʪʫʚʘʥʥʷ, ʦʙ'ʻʢʪʠʚʥʦʾ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 

ʷʢʦʩʪʽ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʽ ʜʽʡ (ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞ, ʢʽʥʦʨʝʛʽʩʪʨʘʮʽʷ, 

ʮʠʢʣʦʛʨʘʬʽʷ ʪʘ ʽʥ.), ʧʨʠʡʦʤʠ ʧʨʦʬʝʩʽʦʛʨʘʬʽʾ. 

ʋʩʽ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʧʨʠʯʠʥʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʥʝʟʘʣʝʞʥʠʤʠ ʽ ʢʣʘʩʠ-

ʬʽʢʫʚʘʪʠ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ ʯʦʪʠʨʴʦʤ ʛʨʫʧʘʤ (ʨʠʩ. 2.5). 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.5. ɻʨʫʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʇʦʤʠʣʢʠ ʟʘ ʥʘʩ-

ʣʽʜʢʘʤʠ 

ɸʚʘʨʽʡʥʽ - 

ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʧʦʨʫ-

ʰʝʥʥʷ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʘʙʦ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʅʝʘʚʘʨʽʡʥʽ - 

ʥʝ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʧʦ-

ʨʫʰʝʥʥʷ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝ-

ʤʠ ʘʙʦ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʇʦʤʠʣʢʠ ʟʛʽʜʥʦ 

ʧʨʠʯʠʥ ʾʭ ʚʠʥʠʢʥʝʥ-

ʥ ̫

ʥʝʚʽʜʧʦʚʽʜ-

ʥʽʩʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦ-

ʛʽʯʥʠʭ ʤʦʞʣʠ-

ʚʦʩʪʝʡ ʣʶʜʠʥʠ 

ʚʠʤʦʛʘʤ ʜʘʥʦʾ 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ  

ʥʝʜʦʩʪʘʪ-

ʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝ-

ʩʽʡʥʦʾ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚ-

ʢʠ  

ʧʦʨʫʰʝʥ-

ʥʷʤ ʬʫʥ-

ʢʮʽʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʥʫ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ 

ʥʝʚʽʜʧʦʚʽʜ-

ʥʽʩʪʶ ʨʦʙʦ-

ʯʦʛʦ ʤʽʩʮʷ 

ʽʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯ-

ʥʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ 

ʥʝʜʦʪʨʠ-

ʤʘʥʥʷʤ 

ʨʝʞʠʤʽʚ 

ʧʨʘʮʽ ʪʘ 

ʚʽʜʧʦʯʠʥ-

ʢʫ  

ʦʨʛʘʥʽʟʘ-

ʮʽʻʶ ʽ ʩʦ-

ʮʽʦʣʦʛʽʯ-

ʥʠʤʠ ʦʩʦ-

ʙʣʠʚʦʩʪʷ-

ʤʠ ʧʨʘʮʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʽʚ 
ʚʧʣʠʚ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʷ ʤʦʪʠʚʘʮʽʷ ʽ ʩʣʘʙʢʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʘʥʦʾ  

ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ 

ɻʨʫʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ  

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʇʨʦʬʝʩʽʡʥʽ 
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2.3. ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ 

ʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʡ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ  

ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʜʚʘ ʧʨʠʧʫ-

ʱʝʥʥʷ: 

- ʚʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʽ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʫʪʴ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʷ ʪʽʣʴʢʠ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʟ 

ʜʚʦʭ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʩʪʘʥʽʚ - ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʤʫ ʘʙʦ ʥʝʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʤʫ, 

- ʧʦʤʠʣʢʠ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʝʟʘʣʝʞʥʽ ʦʜʥʘ ʚʽʜ ʦʜʥʦʾ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʮʽ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʟʚʝʩʪʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ 

ʙʫʜʴ-ʷʢʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʦ ʧʝʨʝʙʦʨʫ ʚʩʽʭ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ ʩʪʘʥʽʚ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʶ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʢʦʞʥʦʾ ʟ ʥʠʭ ʽ ʧʽʜʩʫʤʦʚʫʚʘʥʥʶ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʮʝʟ-

ʜʘʪʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ʊʘʢʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʤʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʫ) ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʡ ʽ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʆʜʥʘʢ ʧʨʠ ʚʝʣʠʢʽʡ ʢʽ-

ʣʴʢʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʄ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʝʜʦʮʽʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠ-

ʢʦʛʦ ʦʙʩʷʛʫ ʦʙʯʠʩʣʝʥʴ: ʧʨʠ ʄ = 10 ʯʠʩʣʦ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʩʪʘʥʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʢʣʘʜʘʻ 

1024, ʧʨʠ ʄ = 20 ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 10
6 
[75]. 

ʊʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʧʨʠʡʦʤʠ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ, ʥʝ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʚʝʣʠʢʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʦʙʯʠʩʣʝʥʴ. ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫ-

ʚʘʥʥʷ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʪʦʙʪʦ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷʤ ʫ 

ʩʢʣʘʜʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʜʦʩʠʪʴ ʧʨʦʩʪʠʭ, ʘʣʝ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ ʮʽʣʽʩʥʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʽʚ ʾʾ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ - ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ (ʉʄʅ). 

ʉʘʤʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʩʢʣʘʜʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʽ ʜʦʟʚʦ-

ʣʷʻ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʟʘʜʘʯʫ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʘʢʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʷʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ɸʅʉ ʟʘ ʚʽʜʦʤʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʾʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ.  

ʉʄʅ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʛʨʘʬʽʯʥʝ ʟʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʧʦ-

ʢʘʟʫʻ ʣʦʛʽʯʥʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ ʾʾ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 
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ʂʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʙ'ʻʜʥʘʥʥʷ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʉʄʅ ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʫʤʦʚʠ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʚʠʜʽʣʝʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. 

ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʫʤʦʚʠ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʚʩʽʻʾ ʛʨʫ-

ʧʠ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʚ ʪʠʧʦʚʫ ʩʭʝʤʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʧʠʩʘʪʠ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʥʠʡ ʚʠʨʘʟ ï ʬʫʥʢʮʽʶ ʟʚ'ʷʟʢʫ, ʷʢʘ ʚʠʨʘʞʘʻ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚ-

ʥʦʩʪʽ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʭʦʜʷʪʴ 

ʜʦ ʾʾ ʩʢʣʘʜʫ, ʽ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʠ [76]. 

ɿʦʢʨʝʤʘ, ʜʣʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʬʫʥʢʮʽʷ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʘʢ: 

() () () (), , ... , ,
1 2

R t R t R t R t
C ʄ

è ø=Y
ê ú 

ʜʝ () ʄitRi ,1, Í  - ʚʽʜʦʤʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʠ; 

Y[Ö]- ʬʫʥʢʮʽʷ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʟ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʩʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ; 

ʄ - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʉʄʅ. 

2.3.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟʚ'ʷʟʢʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʟ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʠʤ ʟ'ʻʜʥʘʥ-

ʥʷʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ɼʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʟ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʠʤ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʟʚʦ-

ʜʷʪʴʩʷ ʚʩʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟ ʧʨʦʩʪʠʤ ʫʤʦʚʦʶ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʪʨʘʯʘʻ ʧʨʘʮʝʟ-

ʜʘʪʥʠʡ ʩʪʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʠʣʮʽ ʭʦʯʘ ʙ ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. 

ʈʦʟʛʣʷʥʝʤʦ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʫ ʄ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ  

ʨʠʩ. 2.6 ʘ). 

ɿ ʢʦʞʥʠʤ i-ʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ, ʪʦʙʪʦ ʧʨʠ ʙʫʜʴ-

ʷʢʦʤʫ ʥʘʧʨʘʮʶʚʘʥʥʽ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʜʚʘ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʧʦʜʽʾ: 

- ʧʦʜʽʷ ɸ ̔ - ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʠʡ ʩʪʘʥ i-ʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʘ; ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʮʽʻʾ ʧʦʜʽʾ, ʪʦʙʪʦ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ i-ʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʘ R ̔(t) ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʚʽʜʦʤʘ; 
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  - ʧʦʜʽʷ iA - ʚʽʜʤʦʚʘ i-ʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʘ; ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʮʽʻʾ ʧʦʜʽʾ, ʪʦʙʪʦ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʚʽʜʤʦʚʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʨʽʚʥʶʻ [75]: 

()( ) ( ) 1 ( ).P A F t Q t R t
i i i i
= = = -  

1 2 ʄ

 

ʘ) 

 

 

 

 

 

 

ʙ) 

 

ʈʠʩ. 2.6. ʉʄʅ ʘ) ʟ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʠʤ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ; ʙ) ʟ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʤ 

ʟôʻʜʥʘʥʥʷʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʽʾ ɸ (ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʠʡ ʩʪʘʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚ ʮʽ-

ʣʦʤʫ): 

Ô
=

=ÖÖÖ=
M

i

inS AAAAA
1

21 ....  

ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʪʝʦʨʝʤʠ ʤʥʦʞʝʥʥʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ ʥʝʟʘʣʝʞʥʠʭ ʨʘʟʦʤ ʚʠʧʘʜʢʦ-

ʚʠʭ ʧʦʜʽʡ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ ʩʢʣʘʜʝ 

( ) ()Ô Ô
= =

===
M

i

M

i

iiSS tRARARtR
1 1

.)()(  

2.3.2. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʟ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʤ ʟ'ʻʜʥʘʥ-

ʥʷʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʋ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʠʥ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʝʣʝʤʝʥʪ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦʛʦ ʟ'ʻʜʥʘʥ-

ʥʷ ʫʤʦʚʥʦ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʠʤ, ʘ ʨʝʰʪʘ - ʨʝʟʝʨʚʥʠʤʠ. ʏʠʩʣʦ ʨʝʟʝʨʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝ-

1

2

ʄ

ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʝʣʝʤʝʥʪ

ɿ
ʙ
ʠ
ʪʢ
ʦ
ʚ̔
ʩʪɹ
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ʥʪʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʢʨʘʪʥʽʩʪʴ ʨʝʟʝʨʚʫʚʘʥʥʷ. ɼʣʷ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟʚ'ʷʟ-

ʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʟ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʤ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷʤ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʜʦʩʠʪʴ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.6 ʙ). 

ʋʤʦʚʘ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʪʘʢʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʤ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʽʚ ʬʦʨʤʫʶʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʯʠʥʦʤ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʙʝʨʽʛʘʻ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʠʡ ʩʪʘʥ ʜʦ ʪʠʭ 

ʧʽʨ, ʧʦʢʠ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʠʤ ʭʦʯʘ ʙ ʦʜʠʥ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ [75]. 

ɺʚʘʞʘʶʯʠ ʚʽʜʤʦʚʫ ʝʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʩʪʠʤ ʧʦʜʽʻʶ, ʘ ʚʽʜʤʦʚʘ ʩʠʩʪʝʤʠ - ʩʢʣʘʜ-

ʥʠʤ, ʟʘʩʪʦʩʫʻʤʦ ʜʦ ʜʘʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʪʝʦʨʝʤʫ ʤʥʦʞʝʥʥʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ ʽ, ʟʘ ʫʤʦʚʠ 

ʥʝʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜʤʦʚ, ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

() () ( )
1

1 1 1 ( )
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2.4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

       ʪʘ ʾʾ ʩʢʣʘʜʦʚʽ 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʙʫʜʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʧʣʠʚʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. 

ʄʦʞʣʠʚʦ, ʱʦ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʷʢ ̔ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʻ ʚ 

ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʗʢʱʦ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʥʘʙʦʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʟʘ ʩʢʣʘʜʦʤ, ʪʦ ʢʦʞʝʥ ʨʝ-

ʞʠʤ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʽʥʰʠʭ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ (ʉʄʅ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ). 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ɸʅʉ 

ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʷʢ ʡ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʱʦʙ ɯʌʄʅ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʜʫʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ, ʪʦʙʪʦ ʷʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 
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ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʦ-ʧʝʨʰʝ 

ʨʦʟʛʣʷʥʝʤʦ ʩʢʣʘʜʦʚʽʡ ʡʦʛʦ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ (ʨʠʩ. 2.7). 

ʈʠʩ. 2.7. ʉʢʣʘʜʦʚʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʪʘ ʽʩʥʫʶʯʠ ʧʽʜʭʦʜʠ ʜʦ ʾʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 

ʋ ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʽʩʪʴ ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ R(t).  

ɿʘ ʘʥʘʣʦʛʽʻʶ ʟ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʶ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʷʢʠʭ ʦʜʥʠʤ ʟ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʻ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʜʣʷ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʥʘʜʽʡ-

ʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚʚʝʜʝʤʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ. 

ʁʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ R(t) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʩʪʽʡʢʦʾ ʧʨʘʮʝʟ-

ʜʘʪʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʮʠʢʣʫ. 

ʁʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʱʦ 

ʟʘ ʧʝʚʥʠʡ ʧʨʦʤʽʞʦʢ ʯʘʩʫ ʧʦʤʠʣʢʘ ʫ ʨʦʙʦʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʥʝ ʚʽʜʙʫʣʘʩʴ.   

ʁʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ R(t) ʚʠʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʤʝʪʦʜʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ, 

ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʠʭ ʢʦʤʘʥʜ ʪʘ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʫʻ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨ. 

ʉʢʣʘʜʦʚʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ɹʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʽʩʪʴ ɻʦʪʦʚʥʽʩʪʴ ɺʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʽʩʪʴ ʉʚʦʻʯʘʩʥʽʩʪʴ 

ʄʽʨʘ ʩʪʽʡʢʦʾ ʧʨʘ-

ʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʧʨʦ-

ʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʮʠʢʣʫ, 

ʱʦ ʚʠʨʘʞʘʻʪʴʩʷ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ ʙʝʟ-

ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦ-

ʪʠ 

 

ɺʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʰʚʠʜ-

ʢʽʩʪʴ ʽ ʧʦʚʥʦʪʫ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʥʝʦʙ-

ʭʽʜʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʧʨʘ-

ʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʘʥʥʽ ʪʠʤʯʘʩʦ-

ʚʠʭ ʚʽʜʤʦʚ ʫ ʜʽʷʣʴ-

ʥʦʩʪʽ 

ɿʜʘʪʥʽʩʪʴ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʠʪʠ ʚ 

ʨʦʙʦʯʠʡ ʩʪʘʥ ʚ 

ʧʦʪʨʽʙʥʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʨʦʟʛ-

ʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ 

ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʆʮʽʥʢʘ ʪʨʠʚʘʣʦ-

ʩʪʽ, ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ 

ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʧʝʚʥʦʾ ʤʝʪʠ, 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʷʢʠʭ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ 

ʷʢ ʧʦʤʠʣʢʘ 

˾͍͒͜ Ґ ˾ ͟ϊ ˾ ͍ϊ˾͍͙ͨ 

 

 ɯʩʥʫʶʯʽ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 
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ɺʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʽʩʪʴ ʚ ɯʌʄʅ ʚʨʘʭʦʚʘʥʘ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʶ ʜʠʬʫʟʽʡʥʦʾ ʥʝ-

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʚʽʜʤʦʚ, ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʦʧʦʨʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

- 2
( ) - exp

2

t t
R t ʌ ʌ

t t

å õå õ å õa a+
æ ö= Öæ ö æ öæ öbÖ aÖ bÖ aÖç ÷ ç ÷bç ÷

,    (2.1) 

ʜʝ Ŭ ï ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʯʘʩʫ ʥʘʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦ ʧʝʨʰʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ, 

ɓ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʥʘʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦ ʧʦʤʠʣʢʠ. 

ʌ(Å) ï ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ ʃʘʧʣʘʩʘ. 

ɻʦʪʦʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʩʚʦʻʯʘʩʥʽʩʪʴ ʙʫʜʝʤʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʩʪʚʦʨʝʥʦʾ ʜʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʘ ʩʘʤʝ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ. 

2.5. ʉʢʣʘʜʦʚʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʗʢ ʙʫʣʦ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦ ʚʠʱʝ, ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʨʦʟʜʽʣʝʥʠʡ ʥʘ ʯʦʪʠʨʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʛʨʫʧʠ (ʜʠʚ ʨʠʩ. 2.5). ʊʘʢʠʤ ʩʘʤʠʤ ʯʠʥʦʤ ʪʘʢʦʞ 

ʤʦʞʣʠʚʦ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ 2.8). 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ʇʨʦʬʝʩʽʡʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

 

ʈʠʩ. 2.8 ʉʢʣʘʜʦʚʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʇʨʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʦʮʽʥʢʘʭ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ, ʬʫʥʢʮʽʦ-

ʥʘʣʴʥʫ, ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʫ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʫ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʷʢ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʟ'ʻʜʥʘʥʽ ʣʘʥʢʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʬʽʟʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʦʶ ʻ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ [79]. ɺ ʩʠʩʪʝʤʽ ʟ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʧʦʤʠʣʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʯʝʨʝʟ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʥʘ  

ʨʠʩ. 2.10 ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʽʜʤʦʚʠ ʬʽʟʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
ʩʪ ʽʥʬ ʬʫʥʢ ʧʨʦʬ ʝʢʩʧ

R t R t R t R t R t= Ö Ö Ö ,    (2.2) 
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ʜʝ Rʩʪ(t), R̔ ʥʬ(t), Rʬʫʥʢ(t), Rʧʨʦʬ(t), Rʝʢʩʧ(t) ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ 

ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘ, ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ, ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ, ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʘ ʽ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ [74]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʫʶʯʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʽʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʽ ʚʽʜʦʤʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʚʩʽʭ ʚʭʽʜʥʠʭ ʚ ʥʝʾ ʜʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘʤʠ ʷʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʜʠʚ. ʨʠʩ. 2.9). 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʷʢʱʦ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ R(t) ʦʜʥʽʻʾ ʟ 

ʣʘʥʦʢ ʚ ʮʽʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʙʫʜʝ ʜʦʨʽʚʥʶʻ ʦʜʠʥʠʮʽ R(t)  = 1, ʪʦ ʬʘʢʪʠʯʥʦ ʮʝ ʙʫʜʝ ʨʽʚ-

ʥʦʟʥʘʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʣʘʥʢʘ ʧʨʦʩʪʦ ʙʫʜʝ ʚʠʢʣʶʯʝʥʘ ʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ (2.2). 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʩʣʽʜ ʚʚʝʩʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʛʨʫʧ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ (ʨʠʩ. 2.9). 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ï ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʧʦʪʦʢʠ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦ ʚ ʟʘʜʘʥʦʤʫ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʯʘʩʫ ʪʘ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʭ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ.  

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ï ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴ-

ʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ ʜʠʥʘʤʽʯʥʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʧʨʠ ʚʠʢʦ-

ʥʘʥʥʽ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʚʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʽ ʟ ʟʘʜʘʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ  ʷʢʦʩʪʽ.  

ʇʨʦʬʝʩʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ï ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦ ʽ ʩʚʦʻʯʘʩʥʦ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʨʽʰʝʥʥʷ, ʱʦ ʚʝʜʝ ʜʦ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ 

ʤʝʪʠ ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʡ ʽʥʰʠʤʠ ʬʘʭʽʚʮʷ-

ʤʠ ʪʘ ʡʦʛʦ ʛʦʪʦʚʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ.  

ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ï ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʠʡ ʩʪʘʥ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʤʽʥʠ ʟʘ 

ʚʧʣʠʚʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʪʘ ʧʝʨʝʰʢʦʜ [74]. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʪʘ ʾʾ ʦʮʽʥʢʘ

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ʇʨʦʬʝʩʽʡʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ 
ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
ɸʅʉ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ 
ʡʦʛʦ ʜʠʥʘʤʽʯʥʫ 
ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʧʨʠ 
ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ 
ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ 
ʟʘʚʜʘʥʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 
ʧʝʚʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʽ ʟ 
ʟʘʜʘʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ  
ʷʢʦʩʪʽ. 

ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 
ʟʙʝʨʽʛʘʪʠ 
ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʠʡ ʩʪʘʥ 
ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ 
ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʤʽʥʠ 
ʟʘ ʚʧʣʠʚʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ 
ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʪʘ 
ʧʝʨʝʰʢʦʜ.

ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 
ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦ ʽ 

ʩʚʦʻʯʘʩʥʦ ʧʨʠʡʤʘʪʠ 
ʨʽʰʝʥʥʷ, ɦ ʦ ʚʝʜʝ ʜʦ 

ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʤʝʪʠ ʚ 
ʟʘʜʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ 
ʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ 

ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʡ ʽʥʰʠʤʠ 
ʬʘʭʽʚʮʷʤʠ ʪʘ ʡʦʛʦ 
ʛʦʪʦʚʥʽʩʪʴ ʜʦ 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ

ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 
ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʪʠ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ 
ʧʦʪʦʢʠ 

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦ ʚ 
ʟʘʜʘʥʦʤʫ 

ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʯʘʩʫ ʪʘ 
ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʭ 

ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

ʮʝ ʨʝʟʫʣʴʪʫʶʯʘ 
ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʧʨʠ 
ʟʘʜʘʥʽʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ 
ʽ ʚʽʜʦʤʠʭ 
ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ 
ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʚʩʽʭ 
ʚʭʽʜʥʠʭ ʚ ʥʝʾ 
ʙʣʦʢʽʚ ʘʙʦ 
ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ

ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ 
ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʫ ʘʙʦ 
ʥʠʟʴʢʘ 

ʢʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʷ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ʇʦʛʘʥʽ ʫʤʦʚʠ 
ʨʦʙʦʪʠ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ, 
ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʟ 
ʧʦʛʘʥʦʶ 
ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʶ 
ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, 
ʪʽʩʥʦʪʦʶ 
ʨʦʙʦʯʦʛʦ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʯʠ 
ʥʘʜʤʽʨʥʦʾ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ

ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʡ 
ʩʪʘʥ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʡ 
ʩʪʨʝʩ

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ 
ʧʘʩʪʢʘ

ɼʞʝʨʝʣʘ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 

ʧʦʤʠʣʦʢ

R͜ ͤͺ(t) Rͅ ͯͤ͟(t) Rͨ ͪͦͺ(t) R͔ ͫ͟(t)

Rͫ (ͭt)

ɼʚʦʩʪʦʨʦʥʥʻ 
ʘʥʢʝʪʫʚʘʥʥʷ

ʄʝʪʦʜ 
ʝʢʩʧʝʨʪʥʠʭ 
ʦʮʽʥʦʢ

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʝ 
ʛʨʫʧʫʚʘʥʥʷ

ʂʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ 
ʤʝʪʦʜ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 
ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ 
ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ

ɯʥʜʝʢʩʥʘ ʦʮʽʥʢʘ

ʊʝʦʨʽʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 
ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ 
ʝʥʪʨʦʧʽʷ

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ 

ʦʮʽʥʢʠ

ɼʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 
ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʭ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨ

ʊʨʝʥʘʞʝʨʥʘ 
ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ

ɯʤʽʪʘʮʽʡʥʝ 
ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ

ɼʞʝʨʝʣʘ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 

ʧʦʤʠʣʦʢ

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ 
ʘʥʘʣʽʟ

 

ʈʠʩ. 2.9. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʧʨʠʯʠʥʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ ʾʭ ʦʮʽʥʢʠ 
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2.5.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʡʤʦʚʽʨ-

ʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ  

ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ɯʌʄʅ, ʘ ʩʘʤʝ ʾʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʪʘ 

ʧʨʦʬʝʩʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʻ ʪʠʤ ʧʽʜˇʨʫʥʪʷʤ, ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʙʫʜʫʶʪʴʩʷ ʚʩʽ ʽʥʰʽ ʘʩ-

ʧʝʢʪʠ ʤʦʜʝʣʽ ʪʘ ʾʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

ʉʧʠʨʘʶʯʠʩʴ ʥʘ ʨʷʜ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ [80, 81, 82, 83] ʙʫʣʘ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʆʨʇʈ, ʷʢʠʡ ʻ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʚʠʧʘʜʢʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ. ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʧʝʚ-

ʥʦʾ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ.  

ɿʘʚʜʷʢʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ (ʨʠʩ 2.10) ʤʦʞʣʠʚʦ ʥʝ ʣʠʰʝ ʦʮʽʥʠʪʠ ʥʘʜʽʡ-

ʥʽʩʪʴ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʝʪʘʧʽʚ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ɸʅʉ, ʘ ʪʘ-

ʢʦʞ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʟʘʚʜʷʢʠ ʷʢʽʡ ʤʦʞʣʠʚʦ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʥʘʜʽʡ-

ʥʽʩʪʴ ʫʩʽʻʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. 

ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʢʦʞʝʥ ʝʪʘʧ ʘʙʦ ʝʣʝʤʝʥʪ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ 

ʩʘʤʝ ʧʨʦʮʝʩ ʦʙʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʘ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ, ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʩʫʢʫʧ-

ʥʽʩʪʴ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ. ʋʩʧʽʰʥʦʶ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʻʶ ʧʦʜʽʾ ʻ ʪʘʢʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣ-

ʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʷʢʦʾ ʧʨʷʤʫʻ ʜʦ 10
-9
. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟʚôʷʟʢʫ ʤʽʞ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʣʠʚʦ ʚʠʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ: 

( ) ( ) (1 (1 ( ))

1 1

b d
R t R t R t
ʽʥʬ i i

i i

è ø
= Ö - -Ô Ôé ù
é ù= =ê ú

     (2.3) 

ʜʝ Ri- ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ. 
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ʈʠʩ. 2.10. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʊʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

( ) ( )
ʧʨʦʬ

1

k
R t R t

n
n

=Ô
=

        (2.4) 

ʜʝ Rn - ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ; 

ɿʙ̔ʨ ̔ʥʬʦʨʤʘʮ̔ʾ

ɯʜʝʥʪʠʬ̔ʢʘʮ̫̔  

ʥ̔ʬʦʨʤʘʮ̔ʾ

ʌ̔ʢʩʘʮ̫̔  

ʥ̔ʬʦʨʤʘʮ̔ʾ

ʇʦʧʝʨʝʜʥ̫ 

ʦʙʨʦʙʢʘ

ɸʥʘʣ̔ʟ 

ʧʦʚ̔ʪʨ̫ʥʦʾ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮ̫̔  

ʨ̔h ʝʥʥ̫

ɺʠʨʦʙʣʝʥʥ̫ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥɹʦʛʦ 

ʨ̔h ʝʥʥ̫

ʇʨʠʡʥ̫ʪʪ̫ 

ʨ̔h ʝʥʥ̫

ʈʝʘʣ̔ʟʘʮ̫̔  ʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣɹ 

ʨ̔h ʝʥʥ̫

ʄʝʪʝʦ̔ʥʬʦʨʤʘʮ̫̔

ʇʣʘʥʦʚʘ ̔ʥʬʦʨʤʘʮ̫̔

ʇʦʚ̔ʜʦʤʣʝʥʥ̫ ʝʢ̔ʧʘʞ̔ʚ

ʇʣʘʥʠ ʧʦʣɹʦʪ̔ʚ
ʇʦʚ̔ʜʦʤʣʝʥʥ̫ ̔ʥh ʠʭ ʩʣʫʞʙ 

ʟ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥ̫ ʧʦʣɹʦʪ̔ʚ

ʇʦʚ̔ʜʦʤʣʝʥʥ̫ 

ʩʫʤ̔ʞʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥ̔ʚ ʆʇʈ

ʈʘʜ̔ʦʣʦʢʘʮ̔ʡʥʠʡ 

ʤʦʥ̔ʪʦʨʠʥʛ

ɯʥʬʦʨʤʘʮ̫̔  ʧʨʦ ̔ʥh  ̔ʇʂ 

ʅʦʨʤʠ ʝhʝʣʦʥʫʚʘʥʥ̫
ʆʙʤʝʞʝʥʥ̫ ʥʘ ʧʦʣɹʦʪʠ

ɺʠʤʦʛʠ ɦʦʜʦ 

ʝʢʦʥʦʤ̔ʯʥʦʩʪ̔

ʂʦʤʘʥʜʠ ʪʘ ̔ʥʬʦʨʤʘʮ̫̔  

ʝʢ̔ʧʘʞʘʤ ʇʂ

ʇʦʚ̔ʜʦʤʣʝʥʥ̫ ʩʫʤ̔ʞʥʠʤ 

ʦʨʛʘʥʘʤ ʆʇʈ 

ɯʥʬʦʨʤʘʮ̫̔  ʦʨʛʘʥ̔ʟʘʪʦʨʘʤ 

ʧʦʚ̔ʪʨ̫ʥʦʛʦ ʨʫʭʫ 

ɿ
ʙ̔
ʨ
 ʪ
ʘ 
ʧ
ʦ
ʧ
ʝʨ
ʝʜ
ʥ̫
 ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʙ
ʢ
ʘ 

ʥ̔
ʬ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘʮ̔ʾ

ɸ
ʥ
ʘʣ̔
ʟ 
ʧ
ʦ
ʚ̔
ʪʨ̫
ʥ
ʦʾ
 ʦ
ʙ
ʩʪ
ʘʥ
ʦ
ʚ
ʢ
ʠ
 ʪ
ʘ 

ʧ
ʨ
ʠ
ʡ
ʥ̫
ʪʪ̫
 ʨ̔h
ʝʥ
ʥ̫

ʈ
ʝʘ
ʣ̔
ʟʘ
ʮ̫̔
 

ʨ̔h
ʝʥ
ʥ̫

R1

R2

R3

R14 R13

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

R5

R4

R16

R15

R17

R18

R19

R20

R21

R22

ʇ
ʨ
ʦ
ʬ
ʝʩ̔
ʡ
ʥ
ʘ
 

ʥ
ʘ
ʜ̔
ʡ
ʥ̔
ʩʪɹ
 

ʦ
ʧ
ʝʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʘ
 ɸ
ʅ
ʉ

ɯʥ
ʬ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
ʮ̔
ʡ
ʥ
ʘ
 

ʥ
ʘ
ʜ̔
ʡ
ʥ̔
ʩʪɹ
 

ʦ
ʧ
ʝʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʘ
 ɸ
ʅ
ʉ
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2.5.2. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ  

           ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ  

           ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʤʝʪʦʜ ʝʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʙʫʣʘ ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʤʘʪʨʠʮʷ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʫʱʠʭ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ 

ʚʘʨʪʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʪʽ, ʱʦ ʙʫʣʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʠʜʽʣʝʥʽ ʛʨʫʧʦʶ ʝʢʩʧʝʨʪʽʚ (ʨʠʩ. 2.11). 

ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮ̔ʡʥ̔ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ̔ʚ ɸʅʉ

ʉʢʣʘʜʥ̔ʩʪɹ 

ʨʦʙʦʪʠ ʟ 

ʥ̔ʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘ

ʊʨʫʜʦʤ̔ʩʪʩɹʢ̔ʩʪɹ 

ʚʚʝʜʝʥʥ̫ ʜʘʥʠʭ

ʐʚʠʜʢʦʜ̔  ̫

ʪʝʭʥ̔ʢʠ

ʗʢ̔ʩʪɹ 

ʦʩʚ̔ʪʣʝʥʥ̫

ʄʘʨʢʫʚʘʥʥ̫ 

ʜʘʥʠʭ ( ʨhʠʬʪ, 

ʡʦʛʦ ʨʦʟʤ̔ʨ ̔ 

ʢʦʣ̔ʨ)

ʆʙʩ̫ʛ ʦʜʝʨʞʫʚʘʥʦʾ ʪʘ 

ʦʙʨʦʙʣʁ ʚʘʥʦʾ ̔ʥʬʦʨʤʘʮ̔ ʾ

ʧʨʦʪ̫ʛʦʤ ʟʤ̔ʥʠ

ɼʦʩʪʫʧʥ̔ʩʪɹ ʜʦ 

ʘʧʘʨʘʪʫ

ʗʢ̔ʩʪɹ ʟʚ' ʟ̫ʢʫ ̔ 

ʟʚʫʢʫ

ʅ̔ʯʥ̔ ʟʤ̔ʥʠ

ɼʫʞʝ ʚʝʣʠʢʘ ʘʙʦ 

ʜʫʞʝ ʤʘʣʝʥɹʢʘ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥ̔ʩʪɹ

 

ʈʠʩ.2.11. ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ 

ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʠʨʽʰʝʥʦ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦ-

ʚʫʚʘʪʠ ʜʚʦʩʪʦʨʦʥʥʻ ʘʥʢʝʪʫʚʘʥʥʷ. ʅʘ ʘʥʢʝʪʘʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ɸʅʉ (ʨʠʩ. 2.12), ʱʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ ʧʝʨʚʠʥʥʫ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʽ ʜʚʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʷ ʦʮʽʥʢʠ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦ-

ʚʘʥʠʭ ʚʠʱʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. ʇʝʨʰʠʡ ʨʽʚʝʥʴ - ʮʝ ʨʝʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʜʨʫʛʠʡ 

- ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ɸʥʘʣʽʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʦʧʠʪʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ (ʜʠʚ. ʨʠʩ 2.12), ʱʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ 

ʧʝʨʚʠʥʥʫ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʷʢʱʦ ʨʝʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʝʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʠ-

ʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚʠʱʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ, ʮʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʜʘʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʫʜʝ 

ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʫ ʨʦʙʦʪʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʟʥʠʞʫʶʯʠ ʡʦʛʦ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘ-
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ʮʽʡʥʫ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ. ʉʪʫʧʽʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʮʴʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦ-

ʧʦʤʦʛʦʶ ʪʨʘʩʫʚʘʥʥʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.12. ʇʨʠʢʣʘʜʠ ʜʚʦʩʪʦʨʦʥʥʴʦʾ ʘʥʢʝʪʠ ʝʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ 

ʙʫʣʦ ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʜʫʤʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʱʦʜʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩ-

ʪʝʡ ʦʪʦʯʫʶʯʦʛʦ ʾʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʫʤʦʚ ʧʨʘʮʽ ʟʘʚʜʷʢʠ ʜʚʦʩʪʦʨʦʥʥʴʦʤʫ ʘʥʢʝʪʫ-

ʚʘʥʥʶ ʤʦʞʝ ʜʦʟʚʦʣʠʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, 

ʘʣʝ ʡ ʟ ʙʽʣʴʰʦʶ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʪʠ ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
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ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟʚôʷʟʢʫ ʤʽʞ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʩʘʤʝ, ʱʦ ʧʦʤʠʣʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʜʠʥ ʟ ʨʷʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʥʝ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ ʙʫʜʝ ʩʧʨʠʯʠʥʷʪʠ ʧʦʤʠʣʢʫ ʫ ʽʥʰʦʤʫ ʚʠ-

ʧʘʜʢʫ, ʤʦʞʣʠʚʦ ʚʠʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

( )( ) 1 1 ( )
ʝʢʩʧ

1

l
R t R t

e
e

= - -Ô
=

        (2.5) 

ʜʝ Rb- ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ɸʅʉ; 

2.5.3. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟ-

ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʘʜʝʢʚʘʪʥʠʭ ʚʠʤʦʛʘʭ ʨʽʚʥʷ ʨʦʟʚʠ-

ʪʢʫ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦ ʟʥʘʯʫʱʠʭ, ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʾʭ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʽ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ʎʝ ʧʦʥʷʪʪʷ ʤʘʻ ʧʦʜʚʽʡʥʝ ʩʤʠʩ-

ʣʦʚʠʡ ʟʤʽʩʪ.  

ʇʦ-ʧʝʨʰʝ, ʚʦʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʫ ʽ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʟʘʙʝʟʧʝ-

ʯʝʥʥʽ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʩʪʘʥʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʡʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦ-ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ.  

ʇʦ-ʜʨʫʛʝ, ʮʝ ʧʦʥʷʪʪʷ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʡ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʽ ʾʭ ʨʝʘʛʫʚʘʥʥʷ 

ʥʘ ʫʤʦʚʠ ʪʘ ʫʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʨʽʚʥʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʽ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʚʧʣʠʚʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʜʽʷʣʴʥʦʩ-

ʪʽ. ɯʥʘʢʰʝ ʢʘʞʫʯʠ, ʧʦʥʷʪʪʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʥʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠ-

ʚʯʝʥʥʽ ʪʘʢʠʭ ʾʾ ʘʩʧʝʢʪʽʚ, ʷʢ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦ-ʟʥʘʯʫʱʠʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʽ-
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ʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʽ ʬʫʥʢʮʽʡ ʣʶʜʠʥʠ, ʡʦʛʦ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ, ʚʧʣʠʚʫ ʟʤʽʥʝʥʠʭ ʬʫʥ-

ʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ (ʨʝʞʠʤʽʚ, ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ ʽ ʪ. ʧ.) ʥʘ ʨʦ-

ʙʦʯʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʩʦʙʠʩʪʦʩʪʽ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʦʱʦ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ ʧʦʤʠʣʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʜʠʥ ʟ ʨʷʜʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʥʝ 

ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ ʙʫʜʝ ʩʧʨʠʯʠʥʷʪʠ ʧʦʤʠʣʢʫ ʫ ʽʥʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʤʦʞʣʠʚʦ ʚʠʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ 

ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

( ) 1 (1 ( ))
ʬʫʥʢ

1

m
R t R t

f
f

= - -Ô
=

       (2.6) 

ʜʝ fR  - ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

2.5.4. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʚʠʱʝ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟ-

ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʣʠʚʦ ʩʢʣʘʩʪʠ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʟʘ-

ʣʝʞʥʽʩʪʴ. 

ʇʽʜʩʪʘʚʠʚʰʠ ʫ 2.2 ʚʠʨʘʟʠ 2.3, 2.4, 2.5 ʪʘ 2.6 ʦʪʨʠʤʘʻʤʦ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ: 

( ) (1 (1 ( ))
ʩʪ

1

(1 (1 ( )) ( ) (1 (1 ( )) ( )

1 1 1 1

l
R t R t

e
e

m b d k
R t R t R t R t

f i i n
f i i n

è ø
= - - ÖÔé ù
é ù=ê ú

è øè ø è ø
é ùÖ - - Ö Ö - - ÖÔ Ô Ô Ôé ù é ù
é ùé ù é ù= = = =ê ú ê úê ú

 (2.7). 

ɹʝʨʫʯʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʪʝ, ʱʦ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʚʽʜʤʦʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

R(t) ʙʫʜʝʤʦ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʜʠʬʫʟʽʡʥʫ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦ-

ʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʤʠʣʦʢ ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ (2.1), ʦʪʨʠʤʘʻʤʦ ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ: 
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2.6. ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

2. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʘ ʻ ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʠʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤ, ʚʨʘ-

ʭʦʚʫʶʯʠʤ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘʣʝ ʡ ʝʨʛʦʥʦʤʽʯʥʽ, ʽʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

2.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʛʦʣʦʚʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʩʘʤʝ: 

1. ɺʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʷʢ ʚʽʜʥʦʚ-

ʣʶʚʘʥʽʩʪʴ; 

2. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʜʦ ʚʭʽʜʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ; 

3. ɺʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʶ ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ; 

4. ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʪʠ ɯʌʄʅ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ 

ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ɸʅʉ. 

2.2. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʛʨʫʧʠ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝ-
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ʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ: ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ, ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ, 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

2.3. ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʫ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʡ ʤʦʜʝʣʽ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʢʣʠʢʘʥʦ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʦʤʠʣʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʻ ʚʠʩʦʢʦ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʥʦʶ ʧʦʜʽʻʶ ʪʘ 

ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʫ ʟʘ ʩʚʦʾʤ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʧʨʠʨʦʜʫ. ʉʘʤʝ ʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʩʫʪʽ ʚʠ-

ʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʾ ʧʦʜʽʾ ʚʢʨʘʡ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ. 

2.4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʪʚʦʨʝʥʘ ʟʘʚʜʷʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʶ ʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʦʚʫʶʯʠ ʤʝʪʦʜʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʪʘ ʜʠʬʫʟʽʡʥʠʡ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʧʦʤʠʣʦʢ. 

2.5. ʆʪʨʠʤʘʥʦ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ, ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ, ʽʥ-

ʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʾʭ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʠ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʝ, ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ 

ɯʌʄʅ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 3 

ɯʅʌʆʈʄɸʎɯʁʅɸ ʉʂʃɸɼʆɺɸ ʅɸɼɯʁʅʆʉʊɯ ʆʇɽʈɸʊʆʈɸ  

ɸɽʈʆʅɸɺɯɻɸʎɯʁʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ  

3.1 ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʻ ʚ ʢʨʘʡ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʣʘʥ-

ʢʦʶ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʘ ʻ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʽ. ʅʝʚʽʨʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ, 

ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʩʚʽʡ ʧʦʯʘʪʦʢ ʚʽʜ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʟʘʛʨʦʟʫ ʨʦʟʚʠ-

ʪʢʫ ʘʚʘʨʽʡʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʧʽʜ ʯʘʩ ʆʨʇʈ. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʩʪʚʦʨʶʻ ʙʘʟʠʩ ʜʣʷ 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ, ʱʦ ʤʦʪʠʚʫʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦʨʽ ʧʽʩʣʷ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʧʦʪʨʽʙʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦʨʽ. ɿ ʽʥʰʦʛʦ, ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ 

ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʦʙʽ ʻ ʙʘʟʠʩʦʤ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʪʠʭ ʯʠ ʽʥʰʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡ-

ʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʪʦʡ ʯʠ ʽʥʰʠʡ ʪʠʧ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʦʨʦʜʞʫʻ ʪʽ ʯʠ ʽʥʰʽ ʪʠʧʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

[84]. 

ʆʢʨʽʤ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʪʘʢʦʞ ʦʙʨʦʙʣʶʻ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʜʦʧʦʤʽʞʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʦʙôʻʤʠ ʷʢʦʾ ʤʦʞʫʪʴ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʩʢʣʘ-

ʜʥʦʩʪʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʪʘ ʨʝʞʠʤʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʠʟʥʘʯʠʤʦ ʩʪʫʧʽʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫ-

ʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʪʘ ʥʘ ʡʦʛʦ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. ʈʦʟʛʣʷʥʝʤʦ ʜʝʪʘʣʴʥʽʰʝ 

ʬʘʢʪʠ, ʱʦ ʩʧʨʠʯʠʥʷʶʪʴ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʝ-

ʪʦʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ. 

3.2. ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʘʚʜʷʢʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʙʦʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʚ ʆʨʇʈ 

ʋʢʨʘʝʨʦʨʫʭʫ  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʧʣʠʚʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʚʠʨʽʰʝʥʦ ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʨʦʙʦʯʽ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ  ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ 

ʨʫʭʫ (ʆʨʇʈ) ʋʢʨʘʝʨʦʨʫʭʫ.  
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ɼʣʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʽʟʘʮʽʾ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʙʫʚ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʙʦʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ (ʨʠʩ 3.1.) [85]. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ 

ʨʦʙʦʪʠ

ʇʝʨʚʠʥʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʟʘ 

ʩʪʦʨʽʥʢʘʤʠ ʟʘ ʌʇʈ, 

ɯɸʌ, ɽʇ

ʉʢʣʘʜʘʥʥʷ ʜʽʘʛʨʘʤ 

ʌʇʈ-ɯɸʌ-ɽʇ

ʉʢʣʘʜʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʷ 

ʌʇʈ-ɯɸʌ-ɽʇ ʽ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʩʫʤʘ ʧʦ 

ʢʦʞʥʽʡ ʟ ʬʫʥʢʮʽʡ

ʇʦʙʫʜʦʚʘ 

ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʦʾ 

ʜʽʘʛʨʘʤʠ ʌʇʈ-ɯɸʌ-

ɽʇ

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯɸʌ ʷʢ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʶ ʟ 

ʬʫʥʢʮʽʡ

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪʝʡ 

ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ

ʈʦʙʦʯʽ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 

ʦʨʛʘʥʽʚ ʆʇʈ 

ʋʢʨʘʝʨʦʨʫʭʫ

ɺʪʦʨʠʥʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ 

ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾ

ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ 

ʜʝʬʽʥʽʮʽʡ ʌʇʈ, 

ɯɸʌ, ɽʇ

ʉʢʣʘʜʘʥʥʷ ʧʝʨʝʣʽʢʫ 

ʪʠʧʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʧʦ ʌʇʈ-ɯɸʌ-ɽʇ

ʉʢʣʘʜʘʥʥʷ ʜʽʘʛʨʘʤ 

ʟʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ 

ʌʇʈ-ɯɸʌ-ɽʇ

ʇʨʠʢʣʘʜ ʪʠʧʦʚʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ:

ʌʇʈ - ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ ʧʣʘʥʽʚ

ɯɸʌ - ʘʥʘʣʽʟ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ

ɽʇ - ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ

ʇʦʣʴʦʪʥʦ-

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʝ 

ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ

ɸʚʘʨʽʡʥʝ 

ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ

ʌʇʈ - ʬʫʥʢʮʽʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ

ʀɸʌ - ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ

ɽʇ - ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ

 

ʈʠʩ. 3.1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʘʥʘʣʟ̔ʫ ʨʦʙʦʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʚ ʆʨʇʈ ʋʢʨʘʝʨʦʨʫʭʫ 
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ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʨʦ-

ʙʦʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʋʢʨʘʝʨʦʨʫʭʫ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʽ ʧʦʤʠ-

ʣʦʢ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʬʫʥʢʮʽʡ ʥʘ ʷʢʽ ʤʦʞʣʠʚʦ ʧʦʜʽʣʠʪʠ ʧʨʦʮʝʩ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ: 

1. ʌʫʥʢʮʽʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ (ʌʇʈ) (ʨʠʩ. 3.2) 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.2. ɼʝʷʢʽ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ 

2. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ (ɯɸʌ) (ʨʠʩ 3.3.) 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ

ɸʥʘʣʽʟ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʾ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ

ɸʥʘʣʽʟ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʠʭ

ʆʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚʽʜ 

ʽʥʰʠʭ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʴʢʠʭ 

ʧʫʥʢʪʽʚ

ɯʥʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʝʢʽʧʘʞʽʚ ʇʉ ʪʘ 

ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚʽʜ 

ʥʠʭ

 

ʈʠʩ. 3.3. ɼʝʷʢʽ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ 

3. ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ (ɽʇ) (ʨʠʩ 3.4.) 

 

 

ʈʠʩ. 3.4. ɼʝʷʢʽ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʦʙʤʝʞʝʥʴ 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʫʻ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʙʩʣʫ-

ʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʚʽʜʙʫʚʘʚʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʪʘʙʣ. 3.1.  

 

 

 

̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ ͙ͨͪπ

͚ͤΎͭͭΎ ͪ͜π

΄͔ͤͤΎ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͜Ύ ˱͔͙͒ͤͭͺ͊͜͟ͼ͜Ύ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 

͎͔̂ͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͍͍͒ͦͦ͘͜͡ 

ˤ͍͙͊͘͟͜͟ ˩ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚ͤ͜͜ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˻͔͔͋ͣ͗ͤͤΎ 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʱʦ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ  

ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʨʦʙʦʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʚ ʆʨʇʈ ʋʢʨʘʝʨʦʨʫʭʫ 

ʅʦʤʝʨʘ 

ʩʪʦʨʽʥʦʢ 

ʌʫʥʢʮʽʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʨʽʰʝʥʥʷ 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ 

ʬʫʥʢʮʽʷ 

ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ 

1 8 3 4 

2 11 9 7 

3 8 4 6 

4 9 6 3 

5 10 6 4 

6 6 8 7 

7 6 8 8 

8 5 15 5 

9 7 8 4 

10 4 12 4 

11 12 5 6 

12 11 9 7 

13 9 10 9 

14 11 7 4 

15 6 17 11 

ʉʫʤʘ 123 127 89 

 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʦʙʦʪʠ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ (ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ) ʚʠʢʦʥʫʻ ʪʨʠʩʪʘ ʪʨʠʜʮʷʪʴ ʜʝʚ'ʷʪʴ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨ. ɿ ʷʢʠʭ: ʩʪʦ ʜʚʘʜʮʷʪʴ ʪʨʠ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ, ʚʽʩʽʤ-

ʜʝʩʷʪ ʜʝʚ'ʷʪʴ ʜʦ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʽ ʩʪʦ ʜʚʘʜʮʷʪʴ ʩʽʤ ʜʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ.  

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʜʽʘʛʨʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʭ ʥʘ ʨʠʩ 3.5 ʪʘ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʪʘʙʣ. 

3.1.), ʙʫʣʦ ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʦʙôʻʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʤʽʩʪʠʪʴ ʽʥʬʦʨ-
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ʤʘʮʽʡʥʦ-ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ, ʪʦʙʪʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʘ ɸʅʉ. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʷʢ ʟʘʟʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚʠʱʝ ʮʷ ʬʫʥʢʮʽʷ ʙʫʜʝ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʧʽʜˇʨʫʥʪʷʤ ʧʽʜ 

ʯʘʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ɸʅʉ. ʋʩʧʽʰʥʝ ʪʘ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʝ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʽʡ, ʱʦ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ ɯɸʌ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʫʩʧʽʰʥʦ ʟʜʽʡʩʥʠʪʠ ʚʠʢʦ-

ʥʘʥʥʷ ʌʇʈ [85].  

ʊʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʻ ʪʦʡ, ʱʦ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʧʦʤʠʣʦʢ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʥʝ ʚʽʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫʚʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ʘʙʦ ʾʾ ʥʝʦʪʨʠʤʘʥʥʷ. 

 

ʈʠʩ. 3.5. ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʮʽʡ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʫʻ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ  

ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʅʘ ʞʘʣʴ, ʩʪʘʻ ʟʨʦʟʫʤʽʣʠʤ, ʱʦ  ʫ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥ-

ʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʩʣʽʜ ʦʯʽʢʫʚʘʪʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ. ʎʝ ʧʦʚ'ʷ-

ʟʘʥʦ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʤʦʞʝ ʥʝ ʚʠʩʪʘʯʘʪʠ ʯʘʩʫ ʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʽʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʾ, ʘʙʦ ʾʾ ʦʙôʻʤʠ ʙʫʜʫʪʴ ʧʝʨʝʚʠʱʝʥʥʽ. 

ɼʦ ʪʦʛʦ ʞ ʷʢʱʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʤ, ʪʦ ʽ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʙʫʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ.  

ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʮʝ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʪʘ ʘʚʘʨʽʡʥʠʭ ʨʝʞʠʤʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ.  ʊʘʢ ʷʢ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ 

ʨʫʭʫ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʡ ʦʙôʻʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʦʙʨʦʙʠʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ (ʨʠʩ 
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3.6). ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʦʙôʻʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʟʙʽʣʴ-

ʰʫʻʪʴʩʷ ʚ 1.86 ʨʘʟʽʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.6. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚ ʘʚʘʨʽʡʥʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

 ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʢʠ, ʱʦ ʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.7. ɿʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʟʛʽʜʥʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʙʦʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʢ-

ʮʽʡ ʋʢʨʘʝʨʦʨʫʭʫ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʚ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʋʢʨʘ-

ʝʨʦʨʫʭʫ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʘʣʝʞʥʦʛʦ ʪʘ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

ʌʫʥʢʮʽʾ ʱʦ ʚʠʢʦʥʫʻ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʤʦʞʥʘ 

ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʠ: 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ 

(ʌʇʈ), ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʫ (ɯɸʌ) ʪʘ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ ʧʘʨʘʤʝ-

ʪʨʠ (ɽʇ).  

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʽ 

ʚʠʢʦʥʫʚʘʥʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʦʤ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʧʦʚ'ʷʟʘ-

ʥʠʭ ʟ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ 

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʻʶ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʽʡʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫ-

ʛʦʚʫʚʘʥʥʽ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚ 1.86 ʨʘʟʠ  

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ - 

ʧʨʦʚʽʜʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʱʦ ʩʧʨʠ-

ʯʠʥʷʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʡʦʛʦ ʥʘʜʽʡ-

ʥʽʩʪʴ. 

ɿʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ 
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ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʦʧʪʠʤʽʟʫʚʘʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʫ 

ʬʫʥʢʮʽʶ. 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ, ʜʦ ɯʌʄʅ ʙʫʚ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ű ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʩʢʣʘ-

ʜʥʦʩʪʽ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʟ ʤʝʪʦʶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ ʧʨʠ ʨʦʙʦʪʽ ʫ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʽʟʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʢʠ Q(t) ʧʽʜ ʯʘʩ ʘʚʘʨʽʡʥʠʭ ʘʙʦ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

3.3. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ  

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ (ʨʠʩ. 3.8) ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ 

ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʡʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.8 ɺʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʆʪʨʠʤʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʦʩ-

ʣʽʜʠʪʠ ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʤʦʞʣʠʚʦ ʜʚʦʤʘ ʩʧʦ-

ʩʦʙʘʤʠ: 

- ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷʤ 

- ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. 

ɺʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʽʥ-

ʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʏʘʩʦʚʽ 
ʗʢʽʩʥʽ 

ʅʘʜʽʡʥʽʩʥʽ 

- ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʯʘʩ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʫ ʯʠ ʡʦʛʦ ʚʠ-

ʢʦʥʘʥʥʷ; 

-    ʜʠʩʧʝʨʩʽʷ, 

ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʯʘʩ ʨʝʘ-

ʢʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʘ 

ʟʘʧʠʪ. 

- ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʧʦʚ-

ʥʦʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

- ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦ-

ʨʤʘʮʽʾ; 

- ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʟʙʝ-

ʨʝʞʝʥʦʩʪʽ; 

- ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʥʝʩʘ-

ʥʢʮʽʦʥʦʚʘʥʦʛʦ ʜʦʩ-

ʪʫʧʫ ʜʦ ʜʘʥʠʭ. 
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ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʩʧʨʦʩʪʠʪʠ ʘʥʘʣʽʟ ʪʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʣʠʰʝ ʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ, ʷʢʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʚ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʄʦʜʝʣʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʶʪʴʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʾʭ ʦʧʠʩʫ ʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ. ɿʘʩʪʦʩʫʻʤʦ ʦʧʠʩʦʚʽ ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʜʣʷ ʚʠ-

ʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

3.3.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʷʚʠʱʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʘʩʪʦʢ ʪʘ ʾʭ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʟʥʠ-

ʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ɯʩʥʫʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʧʨʠʯʠʥʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʘʚʽʘʮʽʡ-

ʥʠʭ ʧʦʜʽʡ (ʨʠʩ 3.9). 

ʉʢʣʘʜʥʽ ʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʧʝ-

ʨʝʜʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʧʦʷʚʠ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʭ ʜʽʡ, ʟʘʛʨʦʟʠ ʚʠ-

ʥʠʢʥʝʥʥʷ ʽ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʷʚʽʚ ʘʚʘʨʽʡʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ. 

 

 

ʘ)     ʙ) 

ʈʠʩ. 3.9. ʘ) ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʯʠʥ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʧʦʜʽʡ, ʙ) ʪʘ ʧʨʦʮʝʥʪʥʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʪʘ ʧʨʠʯʠʥʠ ʧʦʤʠʣʦʢ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ 

ɼʽʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ, ʷʢʘ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʩʘʤʠʤ ʾʭ 

ʢʦʣʝʢʪʠʚʦʤ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʚʩʽʭ ʘʙʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʧʦʪʦʯʥʫ 

ʩʠʪʫʘʮʽʶ. ɺ ʘʙʩʦʣʶʪʥʽʡ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʧʦʪʦʯʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ ʮʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʠʨʦʙʣʝʥʘ ʪʨʠ-

ʚʘʣʦʶ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʶ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʦʶ, ʙʘʛʘʪʦʨʘʟʦʚʦ ʧʝʨʝʚʽʨʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʦʶ ʽ ʟʘʪʚʝʨ-
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ʜʞʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ (ʈʃɽ, ʅʃʇ, ʪʦʱʦ.) ʽ ʻ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʶ [86]. 

ʆʜʥʘʢ, ʫ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʇʉ ʙʫʚʘʶʪʴ ʚʠʧʘʜʢʠ, ʢʦʣʠ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʝʣʝ-

ʤʝʥʪ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʟʦʚʥʽ ʥʝ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʞʦʜʥʠʭ ʩʫʤʥʽʚʽʚ, ʘ ʥʘʩʧʨʘʚʜʽ ʻ ʭʠʙʥʠʤ,  ʪʘ ʤʦ-

ʞʝ ʧʨʦʷʚʠʪʠʩʷ ʣʠʰʝ ʪʦʜʽ, ʢʦʣʠ ʯʘʩʫ ʥʘ ʚʠʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚʞʝ ʥʝ ʟʘʣʠʰʠʣʦ-

ʩʷ, ʪʦʙʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʧʦʪʨʘʧʠʚ ʚ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʧʘʩʪʢʫ (ɯʃ), ʟ ʷʢʦʾ ʜʫʞʝ ʩʢʣʘ-

ʜʥʦ ʚʠʡʪʠ [87]. 

ɺʧʝʨʰʝ ʧʨʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʧʘʩʪʢʘʭ ʚ ʘʚʽʘʮʽʾ ʟʛʘʜʫʻ ʖ. ʂʫʨʣʽʥ ʫ ʩʚʦʾʡ ʩʪʘʪʪʽ 

çɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʧʘʩʪʢʠ - ʦʩʥʦʚʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʘʚʘʨʽʡʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡè [88]. 

ʋ ʥʽʡ ʚʽʥ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻ ʢʽʣʴʢʘ ʘʚʽʘʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʷʢʽ ʥʝʩʣʠ ʚ ʩʦʙʽ ʦʟʥʘʢʠ ɯʇ (ʜʠʚ. ʊʘʙʣ 

3.2. ʧʫʥʢʪʠ 1,2,4,5). 

ɼʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɯʇ ʤʦʞʥʘ ʧʽʜʽʡʪʠ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʜʚʘ ʨʽʟʥʠʭ ʧʽʜʭʦʜʠ 

(ʨʠʩ 3.10): 

-ʩʠʪʫʘʮʽʡʥʠʡ 

-ʟ ʧʦʟʠʮʽʾ ʥʝʚʽʜʦʤʠʭ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʷʚʠʱ. 

 

ʈʠʩ. 3.10. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʧʘʩʪʢʘ 

ʊʘʢʠʤʠ ʥʝʚʽʜʦʤʠʤʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʤʠ ʷʚʠʱʘʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ: ʪʦʨʦʾʜʘʣʴʥʝ 

ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʬʘʢʪʦʨʥʠʡ ʧʝʨʝʭʽʜ, ʬʘʢʪʦʨʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ, ʬʘʢʪʦʨʥʽ ʥʘ-

ʢʣʘʜʢʠ ʽ ʪ.ʜ. 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ 

ͨ͊ͫͭ͊͟ 

˿͙ͭͯ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ 

˭ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔͍͙ͤ͒ͦͣ͜ͻ ͤ͜ͺͦπ

ͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ Ύ͍͙΅ 

˿͊͒ͤ͊͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ 

͙ͨͪͻ͍ͦ͊ͤͯ ͎͊ͪͦͯ͘͘Σ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͍͙Ύ͍͔ͤ͊͡Σ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͨͦͭπ

ͪ͊ͨ͡ΎͤͤΎ ͍ ͔ͤ͝ ͜ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭ͘π

ͯ͟ ͍͚͊͊ͪͤͦ͜͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͜ ͙ͨͦͣͦ͟͡π

͍͙ͻ ͚͒͜Φ 

˿͊͒ͤ͊͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͍ͭͪ͊ͭ͜ ͤ͜ͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͍ͨͦͭͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͚͙͒ͫͤ͜ͻ ͤ͊͘π

;͔ͤΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͨͦ͡Έͦͭͯ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͔ͣͦͣͤͭ 

ͨͦ͡ΈͦͭͯΣ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͨͪ͊π

͍͙͡Έͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͜ ͔ͤπ

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͜΄͔ͤͤΎ 

͔ͨ͊͗ͦͣ͟͜ 

ͨ͒͜ͻ͒͜ 
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ʉʠʪʫʘʮʽʡʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʨʦʟʛʣʷʜ ʽ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʷʚʠʱʘ ɯʇ ʥʘ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʘʚʽʘʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠ, ʘʚʘʨʽʡʥʽ ʽ ʢʨʠʪʠʯʥʽ ʨʝʞʠʤʠ ʧʦʣʴʦʪʫ. 

ʗʢʱʦ ʞ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ɯʇ ʟ ʧʦʟʠʮʽʾ ʥʝʚʽʜʦʤʠʭ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʷʚʠʱ, ʪʦ ʫʟʘ-

ʛʘʣʴʥʝʥʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʘʙʦ ʾʭ ʛʨʫʧʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʛʽʧʦʪʝʪʠʯʥʦ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʦ ɯʇ ʘʙʦ ʩʧʨʦʚʦʢʫʚʘʪʠ ʩʠʪʫʘʮʽʶ, ʷʢʘ ʥʝʤʠʥʫʯʝ ʟʘʢʽʥʯʠʪʴʩʷ ɯʇ. 

ʋ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʭ ʜʽʡ ʽ ʚʽʜʤʦʚ 

ʪʝʭʥʽʢʠ ʻ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ çʣʶʜʠʥʘ-ʤʘʰʠʥʘè. ɿ 

ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʢʦʚʠʭ ʜʽʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʴ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʘ ɸʅʉ, ʱʦ ʯʘʩʪʦ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʧʩʠʭʽʯʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ ʽ ʩʪʨʝʩʫ, ʘ ʟ 

ʽʥʰʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʯʠʥʥʠʢʠ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʩʪʽ, ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʴʢʦʾ 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʥʘʧʨʫʞʝʥʦʩʪʽ ʽ ʩʪʨʝʩʫ, ʷʢʽ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, 

ʩʪʘʶʪʴ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʷʚʠ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʘʚʘʨʽʡ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ [89]. 

ʈʦʟʛʣʷʥʝʤʦ ʜʝʷʢʽ ʘʚʽʘʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʧʘʩʪʢʠ, ʱʦ ʚʠʥʠʢ-

ʣʠ  ʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʜʦ ʷʢʠʭ ʚʦʥʠ ʧʨʠʟʚʝʣʠ. (ʊʘʙʣ 3.3.) [95, 96]. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.2 

ʇʝʨʝʣʽʢ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʘʩʪʦʢ 

 ɸʚʽʘʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ɼʘʪʘ ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʧʘʩʪʢʘ ʅʘʩʣʽʜʢʠ ɯʇ 

1 ʊʫ-154 ʧʽʜ ʉʤʦ-

ʣʝʥʩʢʦʤ, ʈʌ 

10 ʢʚʽʪʥʷ 

2010 

ʃʦʱʠʥʘ ʚ ʤʽʩʮʽ ʚʠʭʦʜʫ 

ʣʽʪʘʢʘ ʥʘ ʚʠʩʦʪʫ ʧʨʠʡʥ-

ʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ 

ʌʘʢʪʠʯʥʘ ʚʠʩʦʪʘ 

ʙʫʣʘ ʤʝʥʰʝ ʥʘ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ ʟʘʧʘʜʠʥʠ 

2 ʗʢ-42ɼ ʧʽʜ ʗʨʦ-

ʩʣʘʚʣʝʤ, ʈʌ 

7 ʚʝʨʝʩ-

ʥʷ 2011 

ɺʠʧʘʜʢʦʚʝ ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʣʽʩ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʡ ʨʦ-

ʟʨʘʭʫʥʦʢ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ, ʥʝ-

ʫʟʛʦʜʞʝʥʽʩʪʴ ʚ ʜʽʷʭ ʝʢʽ-

ʧʘʞʫ 

ɺʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʽʢʽ-

ʨʫʶʯʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʫ, 

ʱʦ ʥʝ ʜʦʟʚʦʣʠʚ 

ʣʽʪʘʢʫ ʚ ʧʦʪʨʽʙʥʠʡ 

ʯʘʩ ʧʽʜʥʷʪʠ ʥʦʩʦ-

ʚʝ ʢʦʣʝʩʦ ʽ ʧʦʯʘʪʠ 

ʚʽʜʨʠʚ ʚʽʜ ɿʇʉ 

3 Boing 737 ʉʫʣʘ-

ʚʝʩʽ, ɯʥʜʦʥʝʟʽʷ 

1 ʩʽʯʥʷ 

2007 

ʇʽʣʦʪʠ ʚʽʜʚʦʣʽʢʣʠʩʷ ʥʘ 

ʫʩʫʥʝʥʥʷ ʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ 

ʈʽʟʢʠʡ ʤʘʥʝʚʨ ʟ 

ʤʝʪʦʶ ʚʠʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʷ ʢʫʨʩʫ ʧʨʠʚʽʚ ʜʦ 
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ʚʠʧʘʜʢʦʚʦ ʚʽʜʢʣʶʯʠʣʠ 

ʘʚʪʦʧʽʣʦʪ 

ʛʣʠʙʦʢʦʛʦ ʧʽʢʽʨʫ-

ʚʘʥʥʷ ʟ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʜʦ ʨʽʚ-

ʥʷ, ʙʣʠʟʴʢʦʛʦ ʜʦ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʟʚʫʢʫ 

4 ɸʥ-148 ʚ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ, 

ʈʌ 

5 ʙʝʨʝʟ-

ʥʷ 2011 

ʇʦʤʠʣʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʣʽʪʘʢʦʤ 

ʇʝʨʝʚʠʱʝʥʥʷ ʛʨʘ-

ʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʾ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʣʽʪʘʢʘ 

ʥʘ 110 ʢʤ / ʛʦʜ 

5 ʊʫ-154 ɼʦʥʝʮʴʢʘ 

ʦʙʣʘʩʪʴ, ʋʢʨʘʾʥʘ 

22 ʩʝʨʧ-

ʥʷ 2006 

ʉʧʨʦʙʘ ʚʪʨʠʤʘʪʠʩʷ ʥʘ 

ʚʠʩʦʪʽ ʝʰʝʣʦʥʫ, ʢʨʠʪʠʯ-

ʥʽ ʢʫʪʠ ʘʪʘʢʠ 

ʇʘʜʽʥʥʷ ʚ ʧʣʦʩʢʠʡ 

ʰʪʦʧʦʨ 

6 ɸʥ-24 ʚ ɼʦʥʝʮʴ-

ʢʫ, ʋʢʨʘʾʥʘ 

13 ʣʶʪʦ-

ʛʦ 2013 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʜʝʚʽʘʮʽʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʤʫ ʪʫ-

ʤʘʥʽ 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʦʚʟ ɿʇʉ 

7 SSJ-100 ʚ ɯʥʜʦʥʝ-

ʟʽʾ 

9 ʪʨʘʚʥʷ 

2012 

ɯʛʥʦʨʫʚʘʥʥʷ ʩʠʛʥʘʣʽʚ 

TAWS 

ʃʦʙʦʚʝ ʟʽʪʢʥʝʥʥʷ 

ʟ ʛʽʨʩʴʢʦʶ ʧʦʚʝʨ-

ʭʥʝʶ 

8 ʊʫ-134ɸ ʧʽʜ ʇʝʪ-

ʨʦʟʘʚʦʜʩʴʢʦʤ, ʈʌ 

20 ʯʝʨʚ-

ʥʷ 2011 

ʅʝ ʙʫʚ ʥʘʣʘʰʪʦʚʘʥʠʡ 

ʙʣʠʞʥʽʡ ʧʨʠʚʽʜ, ʘʚʽʘʮʽʡ-

ʥʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʚʽʚ ʣʽʪʘʢ 

ʥʘʦʩʣʽʧ ʧʦ ʚʽʟʫʘʣʴʥʠʤ 

ʦʨʽʻʥʪʠʨʘʤ 

ʅʝ ʚʽʜʭʽʜ ʥʘ ʜʨʫʛʝ 

ʢʦʣʦ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʣʽ-

ʪʘʢʘ ʥʠʞʯʝ ʚʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦʾ ʤʽʥʽʤʘ-

ʣʴʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʦʾ 

ʚʠʩʦʪʠ (100 ʤ) 

9 Airbus A330 ʚʠ-

ʣʝʪʽʚ ʟ ʈʽʦ-ʜʝ-

ɾʘʥʝʡʨʦ, ʚʧʘʚ ʚ 

ɸʪʣʘʥʪʠʯʥʦʤʫ 

ʦʢʝʘʥʽ 

1 ʯʝʨʚʥʷ 

2009 

ʅʝʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʩʚʽʜʯʝʥʥʷ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ, ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʦ 

ʟʚʘʣʶʚʘʥʥʽ ʚʽʜʢʣʶʯʘʚʩʷ, 

ʘ ʧʦʪʽʤ ʟʥʦʚʫ ʚʢʣʶʯʘʚʩʷ 

ʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟʽʚ ʚ ʭʦʜʽ ʟʚʘ-

ʣʶʚʘʥʥʷ; ʚʽʥ ʚʢʣʶʯʘʚʩʷ, 

ʇʽʣʦʪʠ ʧʦʨʘʭʫ-

ʚʘʣʠ, ʱʦ ʥʝʚʽʨʥʽ 

ʚʩʽ ʩʚʽʜʯʝʥʥʷ ʧʨʠ-

ʣʘʜʽʚ. ɼʨʫʛʠʡ ʘʚ̔-

ʘʮʽʡʥʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʧʦʯʘʚ ʥʘʙʽʨ ʚʠʩʦ-
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ʢʦʣʠ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨ ʚʽʜʜʘʚʘʚ ʩʘʡʜʩʪʽʢ ʚʽʜ 

ʩʝʙʝ, ʽ ʚʽʜʢʣʶʯʘʚʩʷ, ʢʦʣʠ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʪ̫ -

ʛʥʫʚ ʡʦʛʦ ʥʘ ʩʝʙʝ. 

ʪʠ, ʟʘʜʝʨʰʠ ʥʦʩʘ 

ʣʽʪʘʢʘ, ʥʝ ʧʦʚʽʜʦ-

ʤʠʚʰʠ ʧʨʦ ʮʝ 

ʂɺʉ. ɼʦʩʷʛʥʫʪʦ 

ʛʨʘʥʠʯʥʽ ʢʫʪʠ ʘʪʘ-

ʢʠ ʽ ʛʨʘʥʠʯʥʘ ʚʠ-

ʩʦʪʘ 

10 Bombardier Dash 

8 ɹʘʬʬʘʣʦ, ʰʪʘʪ 

ʅʴ-ʁʁʦʨʢ, ʉʐɸ 

12 ʣʶʪʦ-

ʛʦ 2009 

ʏʝʨʝʟ ʦʙʤʝʨʟʘʥʥʷ ʩʧʨʘ-

ʮʶʚʘʣʘ ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦ 

ʥʘʙʣʠʞʝʥʥʷ ʟʚʘʣʶʚʘʥʥʽ 

ʣʽʪʘʢʘ. 

ɿʘʤʽʩʪʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ 

ʚʽʜʜʘʯʽ ʰʪʫʨʚʘʣʘ 

ʚʽʜ ʩʝʙʝ, ʟʘʬʽʢʩʦ-

ʚʘʥʦ ʪʷʛʥʝ ʟʫʩʠʣ-

ʣʷ. ʎʝ ʧʨʠʟʚʝʣʦ 

ʣʽʪʘʢ ʜʦ ʚʠʢʦʥʘʥ-

ʥʷ ʚʠʩʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘ-

ʥʝʚʨʫ, ʚʪʨʘʪʠ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ, ʟʚʘʣʶ-

ʚʘʥʥʷ ʽ ʧʘʜʽʥʥʷ. 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʪʘʙʣʠʮʽ 3.2, ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʧʘʩʪʢʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʥʦʩʠʪʠ ʨʽʟʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʽ ʚʠʷʚʣʷʪʠʩʷ: 

Å ʚ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʤʫ ʪʣʫʤʘʯʝʥʥʽ ʧʨʠʯʠʥ ʩʧʨʘʮʴʦʚʫʚʘʥʥʷ ʘʚʘʨʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʾ; 

Å ʚ ʥʝ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʘʚʘʨʽʡʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʾʾ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ; 

Å ʚ ʧʦʛʘʥʝ ʚʟʘʻʤʦʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʤʽʞ ʯʣʝʥʘʤʠ ʝʢʽʧʘʞʫ ʽ ʥʝ ʟʥʘʥʥʽ ʧʨʦ ʜʽʾ ʦʜʥʦʛʦ 

ʟ ʥʠʭ, ʷʢʽ ʚʞʝ ʚʧʣʠʥʫʣʠ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʘʚʘʨʽʡʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ; 

Å ʚ ʭʘʦʪʠʯʥʠʭ ʜʽʷʭ ʘʚʽʘʮʽʡʥ ̔ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ ʟʘʟʥʘʣʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʽ 

ʚʧʘʜʘʣʠ ʚ ʧʘʥʽʢʫ; 

Å ʥʘ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʜʽʻ ʜʫʞʝ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʫʩʢʣʘʜ-

ʥʶʻ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʟ ʥʠʭ ʽ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʜʣʷ ʾʭ ʫʩʫʥʝʥ-

ʥʷ. 
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ʈʦʟʛʣʷʜʘʶʯʠ ʛʦʣʦʚʥʽ ʧʨʠʯʠʥʠ ʧʦʷʚʠ ɯʇ ʤʦʞʥʘ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʦʜʽʾ, ʱʦ 

ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʾʭ ʧʦʷʚʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʇʉ. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʪʘʢʽ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʧʦʣʴʦʪʫ ʷʢ: 

ʘ) ʇʦʩʘʜʢʘ ɺʉ ʚ ʪʫʤʘʥʽ 

ʙ) ʉʢʣʘʜʥʠʡ ʨʝʣʴʻʬ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ 

ʚ) ʇʦʣʽʪ ʚʥʦʯʽ 

ʛ) ʇʦʣʽʪ ʥʘʜ ʦʢʝʘʥʦʤ 

ʜ) ʉʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʷ ʧʨʦ ʚʽʜʤʦʚʫ ʢʽʣʴʢʦʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ɺʉ 

ʝ) ʅʝʫʟʛʦʜʞʝʥʽʩʪʴ ʝʢʽʧʘʞʫ ʇʉ 

ʞ) ʟʘʜʝʨʪʠʡ ʚʛʦʨʫ ʥʽʩ ʣʽʪʘʢʘ 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ɯʇ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʟʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ, ʱʦ ʚʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ 3.11. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮ̔ʡʥ̔ 

ʧʘʩʪʢʠ

ʇʨʦʮʝʩʥʠʡ ʧ̔ʜʭ̔ʜ

ʇʨʦʮʝʩʥʠʡ ʘʥʘʣ̔ʟ 

ɿʘʛʘʣɹʥʘ ʪʝʦʨ̫̔  

ʧʨʦʮʝʩ̔ʚ

ʅʘʫʢʦʚʦ-

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛ̔ʯʥʝ 

ʦʙ̌ʨʫʥʪʫʚʘʥʥ̫

ɺʠʜʠ 

ʥ̔ʪʝʣʝʢʪʫʘʣɹʥʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪ̔ʚ

ʗʚʣʝʥʠ̫ :

-ʗʌʇ

-ʗʌʈ

-ʗʊʆɯ

-ʗʇɼʉ

-ɿɺɺʂʌ

ʂʦʥʮʝʧʮ̔ʾ:

-ʇʂɹʇ

-ʨʠʟʠʢ ɺʂʂ

-ʂʇɿɽ

-ɯʥʬʦʨʤʘʮ̔ʡʥʘ 

ʥʘʜ̔ʡʥ̔ʩʪɹ

ɼʦʩʚ̔ʜ ʧʦʣɹʦʪ̔ʚçʅʦʫ-ʍʘʫè

ʇʝʨʝʣ̔ʢ ʚʠʜ̔ʚ ɯʇ

ʂʥʠʛʠ ʪʘ ʩʪʘʪʪ̔
ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚ̔ ʘʢʪʠ

-ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮ̔ʡʥʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮ̫̔

- ʥ̔ʩʪʨʫʢʮ̔ʾ

-ʧʨʘʚʠʣʘ

ʇʨʠʢʣʘʜʠ ʦʧʠʩʫ 

ʧ̔ʣʦʪʘʤʠ 

ʥ̔ʬʦʨʤʘʮ̔ʡʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʫ ʗʌʈ - ʚ̫ʠɦ ʝ ʬʘʢʪʦʨʥʠʭ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩ̔ʚ

ʗʌʇ - ʚ̫ʠɦ ʝ ʬʘʢʪʦʨʥʠʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜ̔ʚ

ʗʊʆɯ - ʚ̫ʠɦ ʝ 

ʪʦʨʦʾʜʘʣɹʥʦʛʦ ʦʙʝʨʪʘʥʥ̫ 

ʥ̔ʬʦʨʤʘʮ̔ʾ

ʗʇɼʉ - ʚ̫ʠɦ ʝ ʧʦʩʠʣʝʥʥ̫ 

ʜʠʥʘʤ̔ʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʫ

ʂʅɿɽ - ʢʦʝʬ̔ʮ̔̒ ʥʪ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʟʦʥ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮ̔ʾ

ɿɺɺʂʌ - ʟʘʚʜʘʥʥ̫ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥ̫ ʚʝʣʠʢʦʾ 

ʢ̔ʣɹʢʦʩʪ̔ ʬʘʢʪʦʨ̔ʚ

ʇʂɹʇ - ʧʨʦʮʝʩʥʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮ̫̔  ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʧʦʣɹʦʪ̔ʚ

ʈʠʟʠʢ ɺʂʂ - ʚʝʣʠʢʠʭ ʢʫʪ̔ʚ 

ʢʨʝʥʫ

ʈʠʩ. 3.11. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʘʩʪʦʢ 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʚʠʱʝʚʠʢʣʘʜʝʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʘʩʪʦʢ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʽ 3.3., ʪʘ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʾʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ (ʜʠʚ. 3.11) ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʽ ʨʽ-

ʟʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʾʭ ʧʦʷʚʠ ʘʙʦ, ʧʨʠʥʘʡʤʥʽ, ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʦʪʠ ʾʭ ʧʦʷʚʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.3.  

ɯʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʟ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ çɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʧʘʩʪʢʠè 

ʅʘʟʚʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ 

ʧʘʩʪʢʠ 

ʇʨʠʢʣʘʜ 

ʘʚʽʘʢʘʪʘʩʪ-

ʨʦʬʠ 

ʄʝʪʦʜʠ ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ 

ɸʚʪʦʨʠ ʤʝʪʦ-

ʜʽʚ ʱʦʜʦ ʧʦʧʝ-

ʨʝʜʞʝʥʥʷ ʽʥ-

ʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ 

ʧʘʩʪʦʢ 

ʗʚʠʱʝ ʬʘʢʪʦʨʥʠʭ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʽʚ - ʚʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʫʻ, 

ʱʦ ʢʨʽʤ ʚʽʜʦʤʦʛʦ ʷʚʠʱʘ 

ʜʽʾ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ 

ʽʩʥʫʶʪʴ ʥʝʚʽʜʦʤʽ ʨʘʥʽʰʝ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʠʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʚʨʘʭʦʚʫ-

ʶʪʴ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʷʢ çʢʽʥʮʝʚʫ ʧʨʠʯʠʥʫè 

ʟʤʽʥʽ. 

ʇʽʜ ʬʘʢʪʦʨʥʠʤʠ ʥʘʢʣʘ-

ʜʢʘʤʠ ʨʦʟʫʤʽʻʪʴʩʷ ʝʬʝʢ-

ʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʾ ʜʽʾ 

ʛʨʫʧʠ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ) ʘʚʘ-

ʨʽʡʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (ʬʘʢʪʦʨ 

ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ). 

ɸʥ-70 

1995 ʨ 

ɹʽʣʷ ʩʝʣʘ 

ʅʝʙʨʘʪ 

(ʂʠʾʚʩʴʢʘ 

ʦʙʣ.) 

1) ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʬʘʢʪʦʨ-

ʥʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʽʚ ʽ çʬʘʢʪʦʨ-

ʥʠʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢè ʧʨʠ ʘʥʘʣʽʟʽ 

ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʬʘ-

ʟʠ ʧʦʣʴʦʪʫ ʜʦ ʘʚʘʨʽʡʥʦʾ 

(ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʽʯʥʦʶ) [91] 

2) ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʦ-

ʣʦʛʽʾ ʇʆʄʆʈ 

ʍʦʭʣʦʚ ɭ.ʄ. 

ʗʚʠʱʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʫ ʮʝ 

ʧʨʠʢʣʘʜ ʷʚʠʱʘ ʚʠʥʠʢ 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʽʡ ʜʽʾ ʬʘʢ-

ʪʦʨʽʚ ʽ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ 

ʨʽʟʢʦʤʫ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʦʩ-

ʥʦʚʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʧʦʣʴʦʪʫ (ʢʫʪʠ ʢʨʝʥʫ, 

ʪʘʥʛʘʞʫ, ʘʪʘʢʠ). 

ʊʫ-154ʄ 

2001 ʨʽʢ, 

ɯʨʢʫʪʩʴʢ 

ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʝʨ-

ʰʠʭ ʦʟʥʘʢ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʫ ʟʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʽʡʥʠʤʠ ʢʘʨʪʢʘʤʠ [90] 

ʇʦʣʦʞʝʚʝʮʴ 

ɸ.ɸ. 
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ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʥʘʜʽʡ-

ʥʽʩʪʴ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʘʚʽʘ-

ʮʽʡʥʠʭ ʬʘʭʽʚʮʽʚ (ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʽʚ ʘʝʨʦʥʘʚʽʛʘʮʽʡʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚʽʚ) ʤʦʞʥʘ 

ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʝʬʽ-

ʮʽʻʥʪ ʡʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʦ-

ʩʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ 

ʽʥʪʝʨʚʘʣʫ ʯʘʩʫ. ɯʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʡʥʘ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʽʩʪʴ 

- ʮʝ ʪʨʫʜʥʦʱʽ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʽ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʨʽʰʝʥʴ, ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʷʢʠʭ 

ʻ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

ʉʫʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʦʣʷʛʘʻ 

ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦ-

ʨʠʩʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʘ 

ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʚʝʨʰʫʻ 

ʦʙ'ʻʢʪʠʚʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʾʾ 

ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʣʶʜʠʥʦʶ. 

ʂʦʨʠʩʥʦʶ ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ 

ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʷʢʘ ʥʝʦʙ-

ʭʽʜʥʘ ʜʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ 

ʟʘʚʜʘʥʴ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫ-

ʶʪʴ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ 

ʦʩʦʙʠʩʪʦʩʪʽ ʘʙʦ ʦʨʛʘʥʽ-

ʟʘʮʽʾ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦ-

ʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʝʣʠʢʽʡ 

- Airbus 

A330 

2009 ʨʽʢ, 

ɸʪʣʘʥʪʠʯ-

ʥʠʡ ʦʢʝʘʥ 

(ʨʝʡʩ ʟ ʈʽʦ-

ʜʝ-

ɾʘʥʝʡʨʦ ʚ 

ʇʘʨʠʞ) 

-

Bombardier 

Dash ʩʝʨʧ-

ʥʷ 2009 ʨ., 

ɹʘʬʬʘʣʦ, 

ʰʪʘʪ ʅʴʶ-

ʁʦʨʢ, 

ʉʐɸ 

- Boing 737 

2007 ʨʽʢ, 

ʉʫʣʘʚʝʩʽ, 

ɯʥʜʦʥʝʟʽʷ 

1) ʥʘʜʘʚʘʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʤ ʬʘʭʽʚʮʷʤ ʟ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤ ʚʠʧʝʨʝʜʞʝʥ-

ʥʷʤ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʢʦʥʘʥ-

ʥʷ; 

2) ʩʢʦʨʦʪʠʪʠ ʧʦʪʽʢ ʽʥʬʦ-

ʨʤʘʮʽʾ ʜʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ 

ʤʽʥʽʤʫʤʫ, ʚʽʜʦʢʨʝʤʠʪʠ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ, ʱʦ ʥʘʜʭʦ-

ʜʠʪʴ ʝʧʽʟʦʜʠʯʥʦ, ʪʘʢ, ʱʦʙ 

ʾʾ ʤʦʞʥʘ ʙʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʟʘ 

ʟʘʧʠʪʦʤ (ʩʣʽʜ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘ-

ʪʠ, ʱʦ ʦʙʩʷʛ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʾ 

ʧʘʤ'ʷʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʦʙʤʝʞʝ-

ʥʠʡ ʽ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 5 - 9 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ); 

3) ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʤʦʞʣʠ-

ʚʽʩʪʴ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʾ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʘʚʽʘʮʽʡ-

ʥʠʤ ʬʘʭʽʚʮʷʤ ʚʽʜʙʠʨʘʪʠ 

ʜʘʥʽ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ 

ʡʦʛʦ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʷʤ ʽ ʫʤʦ-

ʚʘʤ ʨʦʙʦʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʩʘʤʦ 

ʚʠʷʚʠʪʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʢʪʫʘ-

ʣʴʥʽ ʚ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ; 

4) ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʤʦʞʣʠ-

ʚʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜʢʘʟʦʢ 

ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʚ ʝʢʩʪʨʝʥʠʭ ʽ 

ʘʚʘʨʽʡʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ; 

 

ʂʦʞʦʭʽʥʘ ʆ.ɺ. 
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ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʚʘʥʪʘ-

ʞʝʥʥʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʚʪʨʘʯʘʻ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʽ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʦʮʽʥʶʚʘʪʠ 

ʩʠʪʫʘʮʽʶ, ʱʦ ʧʝʨʝʰʢʦ-

ʜʞʘʻ ʧʨʠʡʥʷʪʪʶ ʨʘʮʽʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʽʰʝʥʥʷ 

5) ʟʙʝʨʝʛʪʠ ʥʘ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʟʘ ʙʘʞʘʥʥʷʤ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʬʘʭʽʚʮʽʚ. [94] 

ɿʦʥʘ ʬʘʪʘʣʴʥʦʩʪʽ ʘʙʦ 

ʞ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʟʦʥʠ ʝʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʽʾ (ʟʦʥʘ ɸʇ 

CFIT), ʪʦʙʪʦ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʟʦʥʠ ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ ʽ ʟʦʥ 

ʟʘʭʠʩʪʫ, ʜʝ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʨʽʰʝʥʥʷ ʣʴʦʪʥʠʤ ʝʢʽʧʘ-

ʞʝʤ ʟ ʽʥʞʝʥʝʨʥʦʾ ʧʩʠ-

ʭʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʜʦʧʫʩʢʘʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ 

ʊʋ-154 ʄ  

2010 ʨ., ʧʽʜ 

ʉʤʦʣʝʥʩʴ-

ʢʦʤ 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʦʟʨʦʙʣʝ-

ʥʦʛʦ (ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʦʨʠʩʥʦʾ 

ʤʦʜʝʣʽ) ʽ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʋʢʨʘʾʥʽ ʚʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʧʦʧʝ-

ʨʝʜʞʝʥʥʷ CFIT (ʉʈɺ ï 

ʨʘʜʽʦʚʠʩʦʪʦʤʽʨ, ʱʦ ʩʢʘ-

ʥʫʻ), ʱʦ ʥʝ ʤʘʻ ʥʝʙʝʟʧʝʯ-

ʥʠʭ ʟʦʥ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ) [92] 

ɺʣʘʩʦʚʘ (ʇʦ-

ʥʦʤʘʨʝʚʘ) 

ɸ.ʖ. 

ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ 

ʊ.ʄ. 

ʗʚʠʱʝ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʜʠʥʘ-

ʤʽʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʫ 

(ʗʇɼʉ) ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʰʣʷʭʦʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʜʠ-

ʥʘʤʽʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʫ 

(ɼʉ) ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ (ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʽ) ʧʨʠ 

çʧʦʣʴʦʪʽè ʙʝʟ ʚʽʜʤʦʚ ʟ 

ʡʦʛʦ ʞ ɼʉ ʧʨʠ ʜʽʾ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʠʭ ʚʽʜʤʦʚ 

ʊʫ-154ʄ 

2001 ʨʽʢ, 

ɯʨʢʫʪʩʴʢ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘ-

ʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ ʚ ʪʠʭ ʘʚʽʘʧʽʜ-

ʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ, ʜʝ ʽʥʩʪʨʫʢʪʦ-

ʨʘ ʂʊʉ ʟʘ ʚʣʘʩʥʦʶ ʽʥʽʮʽʘ-

ʪʠʚʦʶ, ʥʝ ʢʦʨʠʩʪʫʶʯʠʩʴ 

ʦʬʽʮʽʡʥʠʤʠ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʷʤʠ, 

ʜʘʶʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʽ ʚʽʜʤʦ-

ʚʠ ʽ ʥʘʤʘʛʘʶʪʴʩʷ ʥʘʚʯʠʪʠ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ 

ʧʨʦʪʠʜʽʾ ʌʅ, ʥʘʚʽʪʴ ʥʝ 

ʟʥʘʶʯʠ ʧʨʠʨʦʜʠ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ɻʨʠʱʝʥʢʦ 

ʖ.ɺ. 
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ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʠʭ ʨʫʭʽʚ. ʇʨʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʽ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʗʇɼʉ ʝʬʝʢʪʠʚ-

ʥʽʩʪʴ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʽʜʚʠ-

ʱʫʻʪʴʩʷ [93]. 

 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʥʘ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘʫʢʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʪʘ ʟʘ-

ʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ ɯʇ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʽ, ʪʠʤ ʧʘʯʝ ʚʦʥʠ 

ʤʘʶʪʴ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ɸʅʉ, ʘʣʝ ʡ ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ ʧʦʣʴʦʪʽʚ ʚ 

ʮʽʣʦʤʫ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʦʙôʻʤʽʚ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʦʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ɸʅʉ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

ʂʨʽʤ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠʯʠʥ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʷʚʠʱʘ, ʩʣʽʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ʽ ʽʥʰʽ ʬʘʢʪʦʨʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʮʝ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʚʠʧʘʜʢʽʚ 

ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʢʦʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʤʦʞʝ ʚʪʨʘʪʠʪʠ ʦʩʥʦʚʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ 

ʯʝʨʝʟ ɯʇ, ʷʢʘ ʫ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠ. 

ʊʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʽ ɯʇ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʥʠʞʫʶʪʴʩʷ ʩʪʨʠʙʢʦʧʦʜʽʙʥʦ ʤʘʡʞʝ ʜʦ 

ʥʫʣʷ ʪʘ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ.  

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ, ʙʫʚ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ŭ - ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʧʘʩʪʢʠ [86]. ʗʢʠʡ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 10
-3
 ʜʦ 10

-9
. 

3.3.2. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʷʚʠʱʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʡʦʛʦ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʉʪʨʝʩ ʥʝʨʽʜʢʦ ʩʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʦʩʦʙʣʠʚʝ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʽ ʚ ʪʦʡ ʞʝ 

ʯʘʩ ʷʢ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʚʧʣʠʚʠ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʱʦ ʚʠʭʦʜʷʪʴ 

ʟʘ ʤʝʞʽ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʥʦʨʤʠ. 

ɺ ʮʽʣʦʤʫ ʩʪʨʝʩ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʷʢʠʡ ʛʨʘʻ 

ʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʫ ʨʦʣʴ ʽ ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʽ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʽʚ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʦʾ ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [97]. 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ, ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʚʧʣʠʚʫ 

ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʧʨʠʚʝʨʥʫʣʘ ʜʦ ʩʝʙʝ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʫʚʘʛʫ ʽ ʥʘʙʫʣʘ ʧʝʚʥʽ ʦʙʨʠʩʠ ʷʢ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʟʚ'ʷ-

ʟʢʫ ʟ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʪʝʭʥʽʢʠ, ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʤ ʽ, 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʠʟʘʮʽʻʶ ʚʩʽʭ ʩʬʝʨ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ [89]. 

ɼʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʠʤ, ʽʥʦʜʽ ʜʦʩʠʪʴ ʪʨʠʚʘʣʠʤ 

ʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʯʠ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷʤ ʚʧʣʠʚʫ) ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʧʨʦʬʝ-

ʩʽʡʥʠʭ, ʩʦʮʽʘʣʴʥʠʭ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʝ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤʠ 

ʝʤʦʮʽʷʤʠ, ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷʤ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʽ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʜʽʷʣʴ-

ʥʦʩʪʽ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʧʩʠʭʽʯʥʠʤ ʩʪʘʥʦʤ, ʱʦ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʋɺʉ, ʻ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʨʝʩ.  

ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʩʪʨʝʩʫ ʚ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʪʘʢʦʞ ʟ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʶ, ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷʤ, ʟʘʛʨʦʟʦʶ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ɸʅʉ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʧʦʜʨʘʟʥʠʢʽʚ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʦʾ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦʾ (ʦʩʦʙʠʩʪʽ-

ʩʥʦʾ), ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʦʾ ʪʘ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ. ʅʘ ʮʽʡ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʜʘ-

ʥʠʡ ʩʪʘʥ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʪʠʧʦʚʦʶ ʬʦʨʤʦʶ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ.  

ɼʘʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʝʢʩʪ-

ʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʫ ʥʴʦʛʦ ʚʽʜ-

ʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʟʤʽʥʠ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʨʷʜʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʽ ʜʝʷʢʠʭ 

ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʜʣʷ ʝʬʝʢʪʽʚ ʚʧʣʠʚʫ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽ-

ʯʥʠʭ ʩʪʨʝʩʦʨʽʚ ʽ ʻ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦ ʁʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʦ ʁʨʝʘʢʮʽʻʶ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [98, 99]. 

ʅʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʨʠ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʧʣʠʚʽ ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʡʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʮʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʧʩʠʭʽʯ-

ʥʠʡ ʩʪʘʥ, ʷʢ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʡ ʩʪʨʝʩ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ʎʝʡ ʚʠʜ ʩʪʨʝʩʫ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʷʢ ʩʪʘʥ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʧʩʠʭʽʯʥʦʾ ʥʘʧʨʫʞʝʥʦ-

ʩʪʽ ʟ ʷʚʠʱʘʤʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʚʝʛʝʪʦʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʽ ʧʩʠʭʽʯʥʦʾ ʜʝʟʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ, ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʠʤʠ ʝʤʦʮʽʡʥʠʤʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʥʷʤʠ ʪʘ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʚʥʘʩʣʽ-

ʜʦʢ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʬʘʭʽʚʮʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ (ʨʠʩ. 3.12). 
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ʈʠʩ. 3.12. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʩʪʨʝʩ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡ-

ʥʦʛʦ ʟʤʽʩʪʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʡ ʩʪʨʝʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ - ʮʝ ʪʘʢʠʡ ʩʪʘʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʷʢʠʡ 

ʚʠʥʠʢʘʻ ʚ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʴ, ʢʦʣʠ ʚʽʥ ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʽʟ 

ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ, ʥʝ ʚʩʪʠʛʘʻ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʚ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʤʫ ʪʝʤʧʽ ʧʨʠ 

ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʩʪʫʧʝʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʩʪʽ ʟʘ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʨʽʰʝʥʴ. 

ʊʨʫʜʥʦʱʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʨʝʩʫ ʚʧʠʨʘʶʪʴʩʷ ʽ ʚ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʽʩʪʴ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʪʦ-

ʛʦ, ʷʢʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʤʦʞʥʘ ʥʘʟʚʘʪʠ ʩʪʨʝʩʦʚʠʤʠ. ʈʦʟʛʣʷʜʘʶʯʠ ʽʩʥʫʶʯʽ ʚ 

ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʨʝʩʫ, ʩʣʽʜ ʚʚʘʞʘʪʠ, ʱʦ ʪʝʨʤʽʥʦʤ ʩʪʨʝʩ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʝ 

ʨʝʘʢʮʽʷ, ʘ ʩʪʘʥ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʦʪʨʽʙʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʧʝʚʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ʉʪʨʝʩʦʚʘ ʨʝʘʢʮʽʷ - ʟʤʽʥʘ ʨʽʚʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʪʠʭ 

ʯʠ ʽʥʰʠʭ ʩʪʨʝʩʦʨʽʚ [100]. 

˿͔͙ͣ͊ͤͭ;ͤ͜ 

 ͊ ύ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
͋ύ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍ͫͭ͜͡Έ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
͍ύ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͫ͊͒͟͡π
ͤͫͭ͜Έ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
͎ύ ͙ͤ͘Έ͊͟ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ 
͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͤ͊͒ͻͦπ
͔͒͗ͤͤΎ ͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝  
͒ύ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͔͔ͤ͋͘π
͔ͨͯ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝  
͔ύ ͤ͊͒ͣͪͤͫͭ͜͜Έ ͤ͜ͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͜͝ 
͗ύ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͫ͊͒͟͡π

ͤͫͭ͜Έ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 

͘ύ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͔͍͙ͤπ

ͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͔ͣͦͣͤͭͯ 

͔ͨͪ͒ϥΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͜͝ 

͙́ͣ;͍͊ͫͦ͜  
͊ύ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭ ;͊ͫͯ 
͋ύ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͔ͭͣͨ 
͔ͨͪ͒ϥΎ͍͔ͤͤ͡Ύ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
͍ύ ͙͊ͪͭͣ͜;ͤͫͭ͜Έ 
͔ͨͪ͒ϥΎ͍͔ͤͤ͡Ύ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ  

͎ύ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ 
;͊ͫͯ ό͔ͤͫͨ ͍ͦ͒͊͜π
ͤ͊͟ύ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤπ
ͤΎ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
͒ύ ͘ ͪͦͫͭ͊Ό;͙͚ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ 

ͨͦͭ͜͟ 
͔ύ ͪͦͫͭ͊͘Ό;͙͚ 
͔ͭͣͨ ͔ͨͪ͒ϥΎ͍π
͔ͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝  

˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ 
͊ύ ͙ͤ͘Έ͊͟ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ 
͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͔ͨͪ͒ϥΎ͍π
͔ͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
͋ύ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͔͍͙ͤπ
ͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͔ͨͪ͒ϥΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͤ͜ͺͦπ
ͪͣ͊ͼ͜͝ 
͍ύ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ 
͍͙͋ͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝  
͎ύ ͍͍͒ͦ͊ͤͤ͜͜͟͡Ύ ͍ͯ͊π
͎͙Σ ͒ύ ͨ ͪͦͨͯͫ͟ ͙͎ͫπ
ͤ͊ͯ͡  
͔ύ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤ͊ ͒ ͜Ύ͡Έπ
ͤͫͭ͜Έ 
͗ύ ͦ ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͫ͊͟͡π
͒ͤͫͭ͜Έ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
ύ͘ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͔͔ͤ͋π

͔ͨ͊͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

̅͊ ͭͦͪ͟Σ͙ ΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͔ͫͭͪͫ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͯ  ͔ͦͨͪ͊π

ͭͦͪ͊ ˢ˹˿ 

͔́ͻͤ͜;ͤ͜  
͊ύ ͍͍͒ͣͦ͊͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͜π
ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͋ύ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͍ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ 
͍ύ ͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
͎ύ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
͒ύ ͍͔ͫͨͦͭͦͪͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͜͝  
͔ύ ͙͍ͨͦͣͦ͊͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊π
ͼ͜Ύ 
͗ύ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ ͙͎ͫͤ͊π
͍͜͡ 
͘ύ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊π
ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͦͤ͊͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 
͜ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͤ͊ͦ;͔ͤ 
͍ͫͭͪͯͭͯͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͜ͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͜͝ 
͟ύ ͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͙͎ͫͤ͊π
͡Έ͙ͤͻ ͦͤ͊͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
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ɹʫʣʦ ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʯʠʤʘʣʦ ʩʧʨʦʙ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

(ʤʘʨʢʝʨʽʚ) ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʷʢ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ. ɺʽʜʟʥʘʯʝ-

ʥʦ, ʱʦ ʨʽʟʢʽ ʟʨʫʰʝʥʥʷ ʦʢʨʝʤʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʫ ʪʠʭ ʦʩʽʙ, ʫ ʷʢʠʭ ʨʽʚʝʥʴ 

ʮʠʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʥʦʨʤʽ ʙʫʚ ʚʠʱʝ ʘʙʦ ʥʠʞʯʝ, ʥʽʞ ʫ ʽʥʰʠʭ. ʍʦʯʘ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ, ʽ ʬʽʟʽʦ-

ʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʤʦʮʽʡʥʦ-ʩʪʨʝʩʦʚʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦ ʜʫʞʝ ʤʽʥʣʠʚʽ, ʪʠʤ 

ʥʝ ʤʝʥʰ, ʚʠʜʽʣʠʤʦ ʜʝʷʢʽ ʟ ʥʠʭ, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʠʭ ʤʦʞʣʠʚʦ ʙʫʜʝ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ 

ʩʪʨʝʩʦʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ [101]. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʽʩʪʶ ʩʝʨʝʜ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʤʘʨʢʝʨʽʚ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʽʚ ʩʝʨʮʝʚʦʛʦ ʨʠʪʤʫ ʽ ʰʢʽʨʥʦ-ʛʘʣʴʚʘʥʽʯʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʩʫ, ʮʠʭ ʜʚʦʭ ʢʦʤʧʦʥʝ-

ʥʪʽʚ ʝʤʦʮʽʡʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ ʥʝ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʨʦʟʙʽʞʥʦʩʪʝʡ: ʦʙʠʜʚʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʯʫ-

ʚʘʶʪʴ ʥʘ ʩʦʙʽ ʚʧʣʠʚʫ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʝʤʦʮʽʡʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ (ʩʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠ ʽ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʽʡ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʾʾ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ). 

ʑʦʜʦ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʤʘʨʢʝʨʽʚ, ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʥʠʭ ʤʦʞʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʨʽʚʝʥʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ ʽ ʛʣʶʢʦʟʠ ʚ ʢʨʦʚʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ʇʨʠ ʩʪʨʝʩʽ ʚ ʢʨʦʚ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʛʦʨʤʦʥʠ (ʢʦʨʪʠʟʦʣ, ʘʜʨʝʥʘʣʽʥ), ʷʢʽ ʰʚʠʜʢʦ 

ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʾʾ ʚʠʢʠʜʫ ʟ ʧʝʯʽʥʢʠ (ʧʝʯʽʥʢʘ - ʤʽʩʮʝ ʟʙʝ-

ʨʽʛʘʥʥʽ ʛʣʶʢʦʟʠ ʫ ʚʠʜʦʟʤʽʥʝʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ - ʛʣʽʢʦʛʝʥ). ʎʝ ʷʚʠʱʝ - ʟʘʭʠʩʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʊʘʢ ʷʢ ʛʣʶʢʦʟʘ - ʮʝ ʦʩʥʦʚʥʝ ʜʞʝʨʝʣʦ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʪʦ ʾʾ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʨʝʘʛʫʚʘʪʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʥʽʡ ʧʦʜʨʘʟʥʠʢ. ʆʪʞʝ, ʥʘʚʽʪʴ 

ʧʨʠ ʥʘʡʤʝʥʰʦʤʫ ʩʪʨʝʩʽ ʤʦʞʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʩʷ ʟʥʘʯʥʘ ʛʽʧʝʨʛʣʽʢʝʤʽʷ. ʂʦʣʠ ʩʪʨʝʩ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ, ʨʽʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʠ ʧʦʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ [102]. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʡ ʩʪʨʝʩ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʚʠʨʘʞʝʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʧʦʨʽʜʥʝʥʦʩʪʽ ʛʝʤʦʛʣʦ-

ʙʽʥʫ ʜʦ ʢʠʩʥʶ ʚ ʢʨʦʚʽ, ʱʦ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʥʘʧʨʫʛʠ ʢʠʩʥʶ ʚ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ ʽ ʘʢʪʠʚʫʻ ʚʽʣʴʥʦ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʤʽʢʨʦʩʦʤʘʭ ʧʝʯʽʥʢʠ. ʆʪʞʝ, 

ʙʫʜʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʢʨʦʚʽ, ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʽ ʥʘ ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʩʧʦʣʫ-

ʯʝʥʽ ʟ ʪʨʘʚʤʫʚʘʥʥʷʤ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ, ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʶ ʽʥʬʽʢʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟ ʜʦʩʠʪʴ ʪʨʠ-

ʚʘʣʦʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʶ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʫ-

ʚʘʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʢʨʘʱʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʥʝʽʥʚʘʟʽʡʥʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʠ-
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ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʢʨʦʚʽ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʝʨʰʫʶʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʩʪʽ [103]. 

ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʦʙʦʯʦʾ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʡʦʛʦ ʽʟ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ, 

ʽ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʥʘ ʮʽʡ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʤʘʻ ʩʪʘʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʩʪʨʝʩʽʚ ʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʾʭ ʬʦʨ-

ʤʫʚʘʥʥʷ, ʜʦʧʦʤʦʞʝ ʟʥʠʟʠʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʙʫʜʝ ʩʧʨʠʷʪʠ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʶ ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʡʥʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʥʠʞʫʶʪʴʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞ-

ʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʡ̔-

ʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ.  

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ, ʙʫʚ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ɔ - ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ.  

3.3.3. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʪʘ 

ʡʦʛʦ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʯʝ-

ʨʝʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʡʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʦʩʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʽʥʪʝʨʚʘʣʫ ʯʘʩʫ. ʆʪʞʝ, 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʤʦʞʥʘ ʦʮʽʥʠʪʠ ʨʽʚʥʝʤ ʡʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʦʩʪʽ 

[104]. 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʦʩʪʽ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʥʦʛʦ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʽʦʜʫ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʦʾ ʟʘʡʥʷʪʦʩʪʽ ʊʇɿ ʜʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʩʧʦ-

ʜʽʚʘʥʥʷ ʯʘʩʫ ʊʦʧ: 

ɰ
˟̐ ̈

˟̏ ̐
,           (3.1) 
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ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ɸʅʉ ʚʠʤʽʨʶʻʪʴʩʷ ʦʙʩʷʛʦʤ ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʡʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ. ʊʦʤʫ, ʧʦʨʷʜ ʟ ʧʦʤʠʣʢʘʤʠ ʣʴʦʪʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʘʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʷʢʽ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ ʘʚʽʘʜʠʩʧʝʪʯʝʨʽʚ. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʝ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ - ʮʝ ʧʦʥʷʪʪʷ, ʷʢʝ ʦʧʠʩʫʻ ʪʨʫʜʥʦʱʽ ʨʦʟʫ-

ʤʽʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʽ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʴ, ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʷʢʠʭ ʻ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

ʉʫʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʜʭʦ-

ʜʠʪʴ ʢʦʨʠʩʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʝʨʝʚʝʨʰʫʻ ʦʙ'ʻʢʪʠʚʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʾʾ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʣʶ-

ʜʠʥʦʶ. ʂʦʨʠʩʥʦʶ ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʷʢʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʜʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘ-

ʚʜʘʥʴ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʦʩʦʙʠʩʪʦʩʪʽ ʘʙʦ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ. ɼʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʝʣʠʢʽʡ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʚʪʨʘ-

ʯʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʦʮʽʥʶʚʘʪʠ ʩʠʪʫʘʮʽʶ, ʱʦ ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʻ 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʶ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥ-

ʥʷ ʤʦʞʥʘ ʧʦʨʘʭʫʚʘʪʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʝʥʪʨʦʧʽʾ ʐʝʥʥʦʥʘ. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʝʥʪʨʦʧʽʷ - ʤʽʨʘ ʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪʽ ʘʙʦ ʥʝʧʝʨʝʜʙʘʯʫʚʘʥʦʩʪʽ ʽʥ-

ʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʽʩʪʴ ʧʦʷʚʠ ʷʢʦʛʦ-ʥʝʙʫʜʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʫ. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʜʚʽʡʢʦʚʘ ʝʥʪʨʦʧʽʷ ʜʣʷ ʥʝʟʘʣʝʞʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʧʦʜʽʡ x ʟ n 

ʤʦʞʣʠʚʠʤʠ ʩʪʘʥʘʤʠ (ʚʽʜ 1 ʜʦ n, p - ʬʫʥʢʮʽʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ÌÏÇ  ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠʚʘʪʥʦʶ ʝʥʪʨʦʧʽʻʶ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ 

ʪʽʣʴʢʠ i-ʡ ʩʪʘʥ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.13. ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ ʦʙʩʷʛʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʨʽʚʥʦ-

ʤʫ ʦʜʥʦʤʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʫ. ɸʣʝ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʩʢʽʣʴʢʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠ-

ʛʥʘʣʽʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʦʙʨʦʙʣʷʻ ʟʘ ʟʤʽʥʫ ʽ ʟʘ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʦʜʥʠʤ ʨʝʡʩʦʤ. 

ʈʦʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʘʚʽʘʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʩʫʩʽʜʥʽʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ, ʦʮʽʥʢʠ ʣʴʦʪʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ. ʇʽʜ ʥʘʛʣʷʜʦʤ ʧʝ-

ʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʣʽʪʘʢʠ, ʱʦ ʧʨʦʣʽʪʘʶʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʝʢʪʦʨ ʧʽʩʣʷ ʟʣʴʦʪʫ, ʩʝʢʪʦʨ ʧʦʩʘʜʢʠ ʽ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʽ. 
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ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʦʜʥʠʤ ʣʽʪʘʢʦʤ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʘ 

ʧʘʧʝʨʦʚʦʤʫ ʥʦʩʽʾ (çʉʪʨʠʧʽè) ʽ ʚʽʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʣʽʪʘʢʘ ʚ ʩʫʩʽʜʥʴʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.13. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʝʥʪʨʦʧʽʷ ʧʨʠ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʨʽʚʥʦʾ ʦʜʥʦʤʫ  

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʫ 

ʉʠʛʥʘʣʦʤ ʜʦ ʧʨʠʡʦʤʫ ʣʽʪʘʢʘ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʚ ʩʝʢʪʦʨ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʩʣʫ-

ʞʠʪʴ ʧʦʷʚʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʚʽʪʣʘ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʷʨʽ. ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʟʯʠʪʫʻ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʟ ʬʦʨ-

ʤʫʣʷʨʘ, ʜʝ ʚʢʘʟʘʥʽ: ʪʠʧ ʣʽʪʘʢʘ, ʥʦʤʝʨ ʨʝʡʩʫ, ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʧʦʣʴʦʪʫ, ʚʠʩʦʪʘ ʥʘ ʜʘʥʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʟʘʜʘʥʘ ʚʠʩʦʪʘ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ, ʧʦʢʘʞʯʠʢ ʥʘʙʦʨʫ ʚʠʩʦʪʠ ʘʙʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ, ʨʘ-

ʡʦʥ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʣʽʨ. ʋ ʩʫʤʽ ʮʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 30 ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ. 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʣʽʪʘʢʦʤ ʽ ʦʪʨʠʤʫʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ (2 ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 20 ʩʠʛʥʘʣʽʚ). ɿʘʚʜʘʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʰʣʷʭʦʤ ʥʘʙʦʨʫ ʮʠʬʨ ʥʘ 

ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʽ ʽ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʘ ʙʣʘʥʢʫ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 10 ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ. 

ɿʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʣʽʪʘʢʦʤ ʽ ʢʦʨʝʢʮʽʷ ʚʠʩʦʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟʽʚ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʢʝʨʫ-

ʚʘʥʥʷ ʣʽʪʘʢʦʤ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 3 ʨʘʟʠ). ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʣʽʪʘʢʘ ʚ ʽʥʰʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʜʠʩʧʝ-

ʪʯʝʨ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʣʽʪʘʢʦʤ ʪʘ ʽʥʰʠʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ, ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʷ-

ʨʦʤ ʜʦ ʧʦʷʚʠ ʙʽʣʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ. ʋʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʦʜʥʠʤ ʣʽʪʘʢʦʤ ʦʮʽʥʶʻʪʴʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 

ʚ 200 ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ. 

ɸʚʽʘʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʣʽʪʘʢʘʤʠ ʚ ʽʥʰʠʭ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʟʘ ʪʠʤʠ, ʷʢʽ ʥʘʙʣʠʞʘʶʪʴʩʷ ʜʦ ʩʝʢʪʦʨʫ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ. ɿʜʽʡ-

ʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʤʝʪʝʦʩʣʫʞʙʦʶ, ʟʚʽʜʢʠ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʛʨʦʟʫ, 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʽʪʨʫ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʡ ʪʠʩʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʶ ʜʣʷ ʧʨʘʮʽ ʘʚʽʘʜʠʩʧʝʪʯʝʨʽʚ ʻ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʧʦʜʽʣʫ ʚʠʢʦʥʫʚʘʥʦʾ 

ʥʠʤʠ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫ ʽ ʜʦʧʦʤʽʞʥʫ. ɺʩʷ ʚʠʢʦʥʫʚʘʥʘ ʘʚʽʘʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘʤʠ ʨʦʙʦʪʘ 

u t( ) t-log t( )Ö:=
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ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʽ ʚʠʤʘʛʘʻ 100% ʯʘʩʫ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʦʛʦ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ 

ʟʤʽʥʦʶ, ʱʦ ʻ ʽʩʪʦʪʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʫʛʠ ʪʘ ʽʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʡʥʦʾ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 

ɿʥʘʯʥʫ ʟʦʨʦʚʫ ʥʘʧʨʫʛʫ ʽ ʚʪʦʤʫ ʦʯʝʡ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʩʪʝ-

ʞʝʥʥʷ ʟʘ ʦʙ'ʻʢʪʦʤ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʥʘ ʚʽʜʝʦ ʪʝʨʤʽʥʘʣʽ, ʷʢʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʦʯʢʠ (ʨʦʟʤʽʨ 0,3 ʤʤ), ʘʙʦ ʨʠʩʦʯʢʠ (ʨʦʟʤʽʨ ʚʽʜ 1 ʜʦ 0,5 ʤʤ) ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʚʽ-

ʜʦʙʨʘʞʝʥʴ. ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʦʨʷʜ ʟʽ ʟʥʘʯʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʱʦ ʥʘʜʭʦ-

ʜʠʪʴ ʜʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥ ʟʦʨʫ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʽ ʟʚʫʢʦʚʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ 

ʚ ʥʝ ʤʝʥʰʦʤʫ ʦʙʩʷʟʽ, ʷʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʨʠʡʥʷʪʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ, ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʨʽ-

ʰʝʥʥʷ, ʟʨʦʙʠʪʠ ʜʽʶ ʽ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴ ʾʾ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ, ʦʮʽʥʠʪʠ ʽ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʪʠ ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [105]. 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʽ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʣʶʜʠʥʦʶ ʜʫʞʝ ʚʠʩʦʢʘ, ʤʘʡʞʝ 

25 ʙʽʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɸʣʝ ʣʶʜʠʥʘ ʥʝ ʟʜʘʪʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʪʘʢʠʡ ʧʦʪʽʢ ʜʘʥʠʭ ʙʝʟʧʝ-

ʨʝʨʚʥʦ. ɿʘ 12-ʪʠ ʛʦʜʠʥʥʫ ʟʤʽʥʫ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʟʜʘʪʥʠʡ ʦʙʨʦʙʠʪʠ ʜʦ 5000 ʽʥʬʦʨʤʘ-

ʮʽʡʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ, ʱʦ ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʜʣʷ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ. 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʦʞʥʘ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ 

ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʘʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʠʣʴʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʥʘ-

ʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ɸʅʉ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜ ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.14. 
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ʙ) 

ʈʠʩ. 3.14. ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ɸʅʉ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜ ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʪʠ: ʘ) ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʪʘ ʨʝʘʣʴʥʠʡ 

ʯʘʩ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʚʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ; ʙ) ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚʝʨʭʥʷ ʪʘ ʥʠʞʥʽ ʤʝʞʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ 

3.4. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘ-

ʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ 

ʅʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ - ʮʝ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʢʦʰʪʠ ʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʧʦʥʘʜ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ɸʅʉ ʟʘʜʘʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ. 

ʄʝʪʦʶ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʙʫʜʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ 

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʫ ʧʝʚʥʠʡ ʧʨʦʤʽʞʦʢ ʯʘʩʫ. 

ʈʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ, ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʽʯʥʫ ʽ ʪʠʤʯʘʩʦʚʫ 

ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ (ʈʠʩ. 3.15). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ (ʥ̔ʦʜʽ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʘʧʘʨʘʪʫʨʥʦʶ) ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ. ʉʫʪʴ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ 

ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʚʦʜʷʪʴʩʷ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ ɸʅʉ. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʾ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʁʦʛʦ ʥʘʡʧʨʦʩʪʽʰʠʤ ʧʨʠʢʣʘʜʦʤ ʻ ʙʘʛʘʪʦʨʘʟʦʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʜʥʦʛʦ ʽ 

ʪʦʛʦ ʞ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ. ʉʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ 
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ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ ʪʷʛʥʝ ʟʘ ʩʦʙʦʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʘʙʦ ʽʥʰʠʭ ʚʠʜʽʚ ʥʘʜʤʽʨʥʦʩʪʽ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.15 ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʠʜʠ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʽ ʩʧʦʩʦʙʠ ʾʭ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ 

ʏʘʩʦʚʘ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʨʝʟʝʨʚ ʯʘʩʫ, ʷʢʠʡ ʤʦʞʥʘ ʚʠʪʨʘʯʘʪʠ ʥʝ 

ʣʠʰʝ ʥʘ ʧʝʨʝʤʠʢʘʥʥʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʥʘʜʤʽʨʥʽʩʪʴ, ʘʣʝ ʽ ʥʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ɸʅʉ ʟʘʚʜʘʥʥʷ. ʍʦʯʘ ʯʘʩʦʚʘ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ ʪʷʛʥʝ ʟʘ ʩʦʙʦʶ ʚʪʨʘʪʫ 

ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʯʘʩʫ, ʧʨʦʪʝ ʚʦʥʘ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ɸʅʉ ʟʘʡʚʠʡ ʨʘʟ ʚʠʚʯʠʪʠ 

ʦʪʨʠʤʘʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʟ ʙʽʣʴʰʦʶ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʽ ʙʝʟ ʟʘʡʚʦʛʦ ʧʦʩʧʽʭʫ, ʷʢʘ ʤʦʞʝ 

ʥʘʜʘʣʽ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʽʯʥʘ ʥʘʜʤʽʨʥʽʩʪʴ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʪʘʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʫ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ 

ʘʙʦ ʚʠʥʝʢʥʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʽʯʥʘ 

ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʯʘʩʦʚʦʾ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʽ ʻ ʟʘʩʦʙʦʤ ʾʾ 

ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ. 

 

 

 

 

ˢͨ͊ͪ͊ͭͤ ͊
͙ͤ͊͒͡΄͍ͦͦͫͭ͟Έ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜ 

͙ͤ͊͒͡΄͍ͦͦͫͭ͟Έ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͙͙͒ 

͙ͤ͊͒͡΄͍ͦͦͫͭ͟͜ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͊ ͤ͒͊ π

͙͡΄͍ͦͦͫͭ͟Έ 

͍̉͊ͫͦ ͊ͤ ͙͊͒͡΄π

͍ͦͦͫͭ͟Έ 

˨ͯ͋͡Ό͍͊ͤͤΎ ˸͔͙ͭͦ͒ ͍͙Ύ͍π

͔ͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙͍ͨͪ͊π

͔ͤͤ͡Ύ ͙ͨͦͣͦ͟͡ 

˭͊ ͍ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ 
͔͍ͣͭͦ͒͜ ͊͡Έ͔ͭͪπ
͙͍ͤ͊ͭͤͦ͝ ͎͙ͦ͜͟͡ 
͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͍͋ͦ͘͝ 

˭͊ ͍ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ 
͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͺͯπ
ͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ 
͍ͪͤͦͤ͊͘͜;͙ͤͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ 

́ͪͦΌ͍͊ͤͤΎ 
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3.5. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ʅʝ ʜʠʚʣʷʯʠʩʴ ʥʘ ʙʝʟʧʝʨʝʯʥʫ ʢʦʨʠʩʪʴ ʚʽʜ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʤʽʨʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ, ʩʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʨʝʟʝʨʚʫ (ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ) ʾʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʽʟʢʦ ʧʘʜʘʻ. 

ʅʘ ʈʠʩ 3.16 (ʘ). ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʅʉ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʜʠʬʫʟʽʡʥʦʛʦ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʚʠʧʘʜʢʦ-

ʚʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (3.2). 

2
( ) ( ) exp( ) ( )

2

t t
R t ʌ ʌ

t t

m- m+
= - Ö -
nÖ mÖ uÖ mÖu      

(3.2) 

(ʘ)     (ʙ) 

ʈʠʩ. 3.16, (ʘ) ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʜʣʷ ʨʽ-

ʚʥʷ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʨʽʚʥʦʛʦ 0.5 ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʽʚ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʪʘ (ʙ) ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʱʦ ʦʧʨʘʮʴʦʚʫʻ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʽʚ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦ-

ʩʪʽ, ʜʝ ʅ (t) ï ʦʙôʻʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʝʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ. 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʈʠʩ. 3.16, ʘ) ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʾʾ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʨʽʟʢʦ ʧʘʜʘʻ. ɯ ʷʢʱʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫ ʤʠ ʦʪʨʠʤʫʻʤʦ ʧʨʠ-

ʨʽʩʪ ʚ ʪʠʩʷʯʫ ʛʦʜʠʥ ʜʣʷ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ R (t) = 0.5 ʚ ʧʦʨʽʚ-

ʥʷʥʥʽ ʟ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʷʢʠʡ ʧʨʘʮʶʻ ʙʝʟ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ, ʪʦ ʧʽʩʣʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ, ʤʠ ʤʘʻʤʦ ʧʨʠʨʽʩʪ ʨʽʚʥʠʡ 700 ʛʦʜʠʥ ʜʦ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʱʦ ʦʯʽ-

ʢʫʻʪʴʩʷ, ʧʽʩʣʷ ʪʨʦʶʚʘʥʥʷ ʣʠʰʝ 500 ʛʦʜʠʥ. 
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(3.3) 

 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʷʢʠʡ ʽ ʪʘʢ ʙʫʚ ʜʫ-

ʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʠʡ, ʤʦʞʝ ʦʧʠʥʠʪʠʩʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʢʦʣʠ ʡʦʤʫ ʜʦʚʝʜʝʪʴʩʷ 

ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʟ ʟʘʡʚʦʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʻʶ, ʷʢʘ ʟʥʠʞʫʻ ʡʦʛʦ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʽʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʽʨʠ ʥʘʜʤʽʨʥʦʩʪʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʙʫʜʝʤʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʽʥ-

ʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʝʥʪʨʦʧʽʶ ʐʝʥʥʦʥʘ (4.4). 

( ) ( ) log ( )
2

1

n
H t R t R t

i

=- Ö Öä
=

       (3.4) 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʝʥʪʨʦʧʽʶ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (3.4). ɼʝ R(t) ʡʤʦʚʽʨ-

ʥʽʩʪʴ ʧʦʷʚʠ ʜʝʷʢʦʾ ʧʦʜʽʾ. ʋ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʦʜʽʻʶ ʙʫʜʝʤʦ ʚʚʘʞʘʪʠ ʧʦʷʚʫ ʚʽʜ-

ʩʫʪʥʽʩʪʴ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʾʾ R(t) ʙʫʜʝʤʦ ʙʫʜʫʚʘʪʠ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʜʠʬʫ-

ʟʽʡʥʦʛʦ ʥʝʤʦʥʦʪʦʥʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (3.2).  

ʇʽʜʩʪʘʚʠʚʰʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷ (3.2) ʚ (3.4), ʧʦʙʫʜʫʻʤʦ ʛʨʘʬʽʢʠ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ (3.16 ʙ) 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʤʽʨʥʦʩʪʽ. ʇʦʨʽʚʥʷʚʰʠ ʧʣʦʱʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ, ʤʠ 

ʤʦʞʝʤʦ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʧʣʦʱʘ ʢʦʞʥʦʾ ʟ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʙʫʜʝ ʥʝʣʽʥʽʡʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʪʠʩʷ. ɸ ʪʘʢ ʷʢ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʝʥʪʨʦʧʽʷ 

ʐʝʥʥʦʥʘ ʦʙʯʠʩʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʙʽʪʘʭ, ʚʠʭʦʜʠʪʴ, ʱʦ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʥʘʜʤʽʨʥʦʩʪʽ ʟʙʽʣʴʰʫ-

ʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʪ, ʷʢʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʦʙʨʦʙʠʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ.  

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ ʩʣʽʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʥʘʜʤʽʨʥʽʩʪʴ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ ʪʨʦʶʚʘʥʥʷ ʜʣʷ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ, ʱʦ ʟʽ ʟʙʽʣʴ-

ʰʝʥʥʷʤ ʩʪʫʧʝʥʽʚ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʪʘʢʦʞ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʷʢʫ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ɸʅʉ. ɸ ʩʘʤʝ ʷʢʱʦ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦ-

ʚʦʩʪʽ ʚʽʥ ʦʙʨʦʙʣʷʻ 431 ʙʽʪ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʧʨʠ ʜʫʙʣʶʚʘʥʥʽ ʮʝ ʚʞʝ ʙʫʜʝ 450 ʙʽʪ, ʧʨʠ 

ʪʨʦʶʚʘʥʥʽ 458 ʙʽʪ, ʪʦʱʦ (ʪʘʙʣʠʮʷ 3.6). 

ɿ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʟʘ ʜʚʘʥʘʜʮʷʪʠ ʛʦʜʠʥʥʫ ʟʤʽʥʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɸʅʉ ʟʜʘʪ-

ʥʠʡ ʦʙʨʦʙʠʪʠ ʜʦ 5000 ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʥʝ ʩʣʽʜ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ ʮʶ ʤʝʞʫ. 

 R' t( ) 1 1 R t( )-( )
n

-èê øú:=
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.6.  

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ  

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʠʱʝʟʛʘʜʘʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪʠ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ɯʌʄʅ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʥʘʙʫʜʝ ʚʠʛʣʷʜʫ: 

- 2
( ) 1 1 - exp

2
1

- 2
1 1 - exp

2
1

l t t
e eR t ʌ

ʩʪ t te e e e ee

t tm f f
ʌ

t tf f f f ff

è øë ûå õå õå õ å õa a +î îé ùæ öæ öæ ö æ ö=fÖgÖdÖ - - ÖÔì üé ùæ öæ öæ ö æ öb Ö a Ö b Ö a Öæ öbî î=é ùç ÷ ç ÷ç ÷ç ÷í ýê ú

èë ûå õå õå õ å õa a +î îæ öæ öæ ö æ ö- - ÖÔì üæ öæ öæ ö æ öb Ö a Ö b Ö a Öæ ö æ öbî îæ ö=æ öç ÷ ç ÷ç ÷ç ÷í ý

- 2
- exp

2
1

- 2
1 1 - exp

2
1

-
- ex

b t t
i iʌ

t ti i i i ii

d t t
i iʌ

t ti i i i ii

t
n

t
n n

ø
é ù

Öé ù
é ù
ê ú

è øå õå õ å õa a +
é ùæ öæ ö æ öÖ ÖÔ
é ùæ öæ ö æ öb Ö a Ö b Ö a Öb=ç ÷ ç ÷é ùç ÷
Ö Öé ù
ë ûå õå õå õ å õé ùa a +î îæ öæ öæ ö æ öé ù- -- ÖÔì üæ öæ öæ ö æ öb Ö a Ö b Ö a Öé ùæ öbî î= ç ÷ ç ÷ç ÷ç ÷í ýê ú

å õa
æ ö
æ öb Ö a Ö
ç ÷

2
p

2
1

k t
nʌ

tn n nn

è øå õå õa +
é ùæ öæ öÖÔ
é ùæ öæ öb Ö a Öb= ç ÷é ùç ÷ê ú

. 

ʇʨʠʢʣʘʜ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ɯʌʄʅ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʦʜʘʪʢʘʭ 13-19. 

 

 

ʂʨʘʪʥʽʩʪʴ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ɼʦʩʷʛʥʝʥʥʷ R (t) = 0,5  

ʚ ʛʦʜʠʥʘʭ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚ ʙʽʪʘʭ 

ɹʝʟ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ 1750 431 

ʅʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ 1-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʫ 2350 443 

ʅʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʫ 2590 450 

ʅʘʜʣʠʰʢʦʚʽʩʪʴ 3-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʫ 2830 458 
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3.6. ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

3. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʻ ʚ ʢʨʘʡ ʚʘʞʣʠʚʦʶ 

ʣʘʥʢʦʶ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʘ ʻ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʽ. ʅʝʚʽʨʥʽ ʨʽ-

ʰʝʥʥʷ, ʱʦ ʚʝʜʫʪʴ ʩʚʽʡ ʧʦʯʘʪʦʢ ʚʽʜ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʟʘʛʨʦʟʫ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʘʚʘʨʽʡʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʧʽʜ ʯʘʩ ʆʨʇʈ. 

3.1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ ʾʥʘʜʽʡʥʽʩʪ ̔ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʚʦʥʘ ʩʪʚʦʨʶʻ ʙʘʟʠʩ ʜʣʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʦʤ ʨʽʰʝʥʴ, ʱʦ ʤʦʪʠʚʫʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦʨʽ ʧʽʩʣʷ ʚʚʝ-

ʜʝʥʥʷ ʧʦʪʨʽʙʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦʨʽ. ɿ ʽʥʰʦʛʦ, ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʩʢʣʘ-

ʜʦʚʘ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʦʙʽ ʻ ʙʘʟʠʩʦʤ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʪʠʭ ʯʠ ʽʥʰʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʪʦʡ ʯʠ ʽʥʰʠʡ ʪʠʧ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʦʨʦʜʞʫʻ ʪʽ ʯʠ ʽʥʰʽ ʪʠʧʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

3.2. ʇʽʜ ʯʘʩ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʙʫʣʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʪʘʢʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʷʢ: 

-ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʡ ʩʪʨʝʩ 

-ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʧʘʩʪʢʘ 

-ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʝ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

-ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙôʻʤʽʚ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʦʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚ 1,86 ʨʘʟ ʧʽʜ 

ʯʘʩ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʩʠʪʫʘʮʽʡ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʡʤʦʚʽʨ-

ʥʽʩʪʴ ʧʦʤʠʣʢʠ. 

3.3. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʘʮʽʾ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʷʚʠʱ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ. ʇʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʩʪʫʧʝʥʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʩʪʽ ʾʾ ʝʬʝʢʪʠʚ-

ʥʽʩʪʴ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚ å2 ʨʘʟʠ ʢʦʞʝʥ ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʪʘ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥ-

ʥʷ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʦʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚ å1,03 ʨʘʟʠ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 4 

ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ʂʆʄɹɯʅʆɺɸʅʆɻʆ ʄɽʊʆɼʋ ɺʀɿʅɸʏɽʅʅʗ  

ʌʋʅʂʎɯʆʅɸʃʔʅʆɰ ʅɸɼɯʁʅʆʉʊɯ ʆʇɽʈɸʊʆʈɸ ɸʅʉ ʊɸ ʁʆɻʆ  

ʇʈʆʌɽʉɯʁʅʆɰ ʅɸɼɯʁʅʆʉʊɯ  

4.1. ʂʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ  

       ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ 

ɿʘʚʜʘʥʥʷʤ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʧʨʠʜʘ-

ʪʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʝʨʝʜ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷʤ ʩʣʫʞʙʦʚʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʝ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʚʠʨʽʰʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʚʢʣʶʯʘʻ ʧʨʦʭʦ-

ʜʞʝʥʥʷ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽ-

ʯʥʠʭ ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʠʭ ʪʝʩʪʽʚ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʟ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʧʦ ʛʨʫʧʽ ʚʠʧʨʦʙʦʚʫʚʘʥʠʭ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʶ ʫʩʧʽʰʥʽʩʪʶ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʟ ʘʥʘʣʽʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʢʦʨʠʩʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ, ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 

ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ 

ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʟʥʘʯʝʥʴ 

ʚʠʤʽʨʷʥʠʭ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝʩʪʽʚ ʟ ʦʙʨʘʥʠʤ ʢʨʠ-

ʪʝʨʽʻʤ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʚʠʙʠʨʘʶʪʴ ʛʨʫʧʫ ʧʩʠʭʦʬʽʟʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʟʘ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ 

ʷʢʠʭ ʤʦʞʥʘ ʩʫʜʠʪʠ ʧʨʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʘ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʝʨʝʜ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ʜʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʪʴ ʧʦʪʦʯʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʝʪʦʜʽʚ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ. ɿʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʪʝʩ-

ʪʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʩʠ-

ʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʠʭ ʪʝʩʪʽʚ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʫ-

ʤʦʚʦʾ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ, ʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʤʠʩʣʝʥʥʷ, ʚʨʽʚʥʦʚʘʞʝʥʦʩʪʽ ʥʝʨʚʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, 

ʫʚʘʛʠ, ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʠʩʣʝʥʥʷ, ʜʦʚʛʦʪʨʠʚʘʣʦʾ ʧʘ-
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ʤ'ʷʪʽ, ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ ʨʦʟʫʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʨʠ ʦʧʝʨʫʚʘʥʥʽ ʟ ʯʠʩʣʦʚʠʤ ʤʘ-

ʪʝʨʽʘʣʦʤ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʦʛʦ ʯʠ ʽʥʰʦʛʦ ʟʘ-

ʚʜʘʥʥʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʧʨʠʜʘʪʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ, ʢʽʣʴ-

ʢʽʩʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʠʭ ʥʠʤ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʧʦʤʠʣʦʢ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʧʦʨʽʚʥʶʶʪʴʩʷ 

ʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʧʦ ʛʨʫʧʽ ʚʠʧʨʦʙʦʚʫʚʘʥʠʭ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʶ ʫʩʧʽʰʥʽʩʪʶ.  

ɼʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʪʘ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʙʫʣʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘ ʟʘʩʥʦʚʘʥʦ ʥʝ ʤʝʪʦʜʽ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʩ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʠ Mathcad (ʨʠʩ. 4.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 4.1. ʃʽʩʪʽʥʛ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʚʠʢʦʥʘʥʦʛʦ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ 

Mathcad 

ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʚʠʤʽʨʶʶʪʴ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʦʛʦ, ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʷʢʠʭ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʨʠʡʥʷʪʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʜʠʭʘʥʥʷ, 

ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʡ ʦʧʽʨ ʰʢʽʨʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʢʨʦʚʽ, ʩʧʝʢʪ-

ʨʘʣʴʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʚʽʜʙʠʪʪʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʪʽʣʘ ʽ ʦʯʥʦʛʦ ʷʙʣʫʢʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʥʝʨʚʦʚʦʾ 
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˻͔͋ͤͯͤͤ͡Ύ ͜͡;͙͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤ͜ 
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͋ͯ͊͡ ͍ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͊ 
 

ˤ͔ͪͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ζ˹͔ ͤͦͪͣ͊η 
ˤ͔ͪͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ζ˹͔ ͍͙Ύ͍͔ͤ͊͡ ͙ͨͦͣ͊͟͡η 
˻;͍ͯ͊ͤ͊͜͟ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦπ
ͪ ͊
˭͍͔͔͒ͤ͊ ͨͦͻ͙͋͊͟ z 
˨͎͙͊ͤͦͫͭ͜;͙͚ͤ ͒ͦͨͯͫ͟ ʵ 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙ͤͻ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͟͜ ˸ 
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ʩʠʩʪʝʤʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʛʦʣʦʩʫ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʩʠʭʦʩʝʤʘʥʪʠʯʥʠʭ ʧʦʣʽʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʩʠʭʦʟʦʥʜʫʚʘʥʥʷ.  

ʂʦʞʝʥ ʟ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʙʫʜʝ ʚʭʦʜʠʪʠ ʜʦ ʤʘʪʨʠʮʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘ-

ʣʴʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟ ʧʨʠʩʚʦʻʥʥʷʤ ʧʝʚʥʦʛʦ ʽʥʜʝʢʩʫ. ʊʘʢʫ ʤʘʪʨʠ-

ʮʶ ʙʫʜʝʤʦ ʥʘʟʠʚʘʪʠ ʤʘʪʨʠʮʝʶ ʽʥʜʝʢʩʽʚ ʧʝʨʝʜ ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ (ʨʠʩ 4.2). ɼʦ ʥʝʾ 

ʟʘʥʦʩʷʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʨʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʚʽʜʧʦ-

ʚʽʜʥʦ ʜʦ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ. 

 

ʈʠʩ. 4.2. ʇʨʠʢʣʘʜ ʤʘʪʨʠʮʽ ʽʥʜʝʢʩʽʚ ʧʝʨʝʜ ʧʦʤʠʣʢʦʚʦʩʪʽ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʧʽʜʜʘʶʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʮʽ ʟ ʤʝ-

ʪʦʶ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʢʨʠʪʝʨʽʶ ʝʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ ʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʚʠʤʽʨʷʥʠʭ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʠ-

ʙʠʨʘʶʪʴ ʛʨʫʧʫ ʧʩʠʭʦʬʽʟʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʟʘ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʷʢʠʭ ʤʦʞʥʘ ʩʫʜʠʪʠ 

ʧʨʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ 

ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʪʦʙʪʦ ʚʠʙʠʨʘʶʪʴʩʷ ʧʝʚʥʽ ʽʥʜʝʢʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʠʭ ʜʣʷ ʧʝʚʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ. ʅʘʜʘʣʽ, ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʝʨʝʜ ʜʦʧʫʩʢʦʤ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʪʴ ʧʦʪʦʯʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝ-
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ʪʨʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʝʪʦʜʽʚ ʥʝʨʫʡʥʽʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʥʝʽʥʚʘʟʽʡʥʦʾ ʜʽʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʢʨʦʚʽ [115]. 

ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʪʦʤʣʝʥʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʻ ʥʝʧʨʠʧʫʩʪʠʤʫ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʤʠʣʦʢ. ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ 

ʮʠʤ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʝ ʩʝʨʮʝʙʠʪʪʷ ʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʯʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ. ʊʘʢʠʤ ʯʠ-

ʥʦʤ, ʚʠʥʠʢʘʻ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʣʶʯʠʪʠ ʨʠʟʠʢʠ ʰʣʷʭʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʝʨʝʜ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʘʙʦ ʧʦʯʘʪ-

ʢʦʤ ʯʝʨʛʫʚʘʥʥʷ. ʋ ʽʥʰʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʷʢʽ ʪʘ-

ʢʦʞ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ, ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ ʤʽʩʮʝ ʽʥʰʽ ʧʨʦʷʚʠ, ʥʘ-

ʧʨʠʢʣʘʜ, ʪʨʝʤʪʽʥʥʷ ʨʫʢ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʦʚʠ, ʟʤʽʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʰʢʽʨʠ ʘʙʦ 

ʟʤʽʥʘ ʾʾ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʥʷ.  

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʪʦʡ ʬʘʢʪ, ʱʦ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʩʪʘʥʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟ ʧʝʚʥʠʤ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤ ʽʥʜʝʢʩʦʤ ʟʘ ʷʢʠʤ ʙʫʜʝ ʚʝʩʪʠʩʷ ʩʧʦʩʪʝʨʝ-

ʞʝʥʥʷ ʙʫʜʝ ʚʠʭʦʜʠʪʠ ʟʘ ʤʝʞʽ ʜʦʧʫʩʢʫ (ʨʠʩ. 4.3), ʦʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʴ ʧʨʠʜʽʣʝʥʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʠʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʤʝʞʽ ʜʦʧʫʩʢʽʚ. 

 

ʈʠʩ. 4.3. ʂʦʨʝʣʷʮʽʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʩʪʘʥʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʅʉ ʟ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ 

ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 

ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʡ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʧʨʠʜʘʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʝʨʝʜ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷʤ ʩʣʫʞʙʦʚʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʢʦʞʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʯʘʩ ʘʥʘ-

ʣʽʟʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʛʨʫʧʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʱʦ ʥʝʩʫʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ 

ʧʨʦ ʩʪʘʥ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʦʛʦ. 


